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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCGO031 - Célculo Complexo
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)
Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: MCG123 - Calculo 11,
MCG234 - Calculo III.

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecéanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2020-1.

Ementa

Numeros complexos. Fungoes complexas. Derivada de fungoes complexas. Integral de fungoes complexas. Fungoes
Analiticas. Funcoes harmonicas.

Programa:

1. Nimeros complexos:

1.1. O corpo dos numeros complexos.
1.2. conjugado e modulo.
1.3. representagao grafica.

1.4. forma polar.
2. Funcgoes complexas:

2.1. Fungoes polinomiais e racionais,
2.2. funcoes trigonométricas,

2.3. funcao exponencial,

2.4. conjuntos abertos e fechados,
2.5. conjuntos arco conexos,

2.6. dominios

2.7. pontos isolados e de acumulacao,

2.8. limites,
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2.9. continuidade,

2.10. Funcao argumento.
3. Derivada:

3.1. Definicao e propriedades,

3.2. equagoes de Cauchy-Riemann,
3.3. teorema da fungdo inversa,
3.4. funcao raiz n-ésima,

3.5. funcao logaritmo,

3.6. potencias complexas,

3.7. diferenciabilidade complexa e real.
4. Integral:

4.1. Integral de curvas planas,
4.2. integral de uma fun¢@o complexa ao longo de uma curva diferenciavel por pedagos,
4.3. primitivas,

4.4. Teorema de Cauchy,

4.5. formula integral de Cauchy,
4.6. Teorema de Morera,

4.7. Teorema de Liouville,

4.8. Teorema fundamental da algebra.

5. Funcgoes Analiticas:

5.1. Series de Taylor,
5.2. funcoes analiticas,
5.3. series de Laurent,
5.4. singularidades,
5.5. polos,
5.6. residuos,
5.7. aplicagoes.
6. Fungoes Harmonicas:
6.1. Fungoes harmonicas e conjugadas,
6.2. valor médio de uma funcao harmeénica,
6.3. principio do maximo,

6.4. problema de Dirichlet no disco.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BROWN, James W., CHURCHILL, Ruel V. Complex variable and aplications. 8 Ed. New York: McGraw
Hill Education, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SOARES, Marcio. Calculo em uma variavel complexa. Rio de Janeiro: IMPA, 2007.
2. AVILA, Geraldo. Variaveis complexas e aplicagoes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

3. PALKA, Bruce P. An Introduction to Complex Function Theory. 2 Ed. Springer-Verlag, 1995.
Macaé, julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCGO033 - Fundamentos de Matematica.
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)
Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: Nao tem.

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)
Engenharia - M (Criacao: Resolucao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23,/09,/2010)

Engenharia Mecéanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2021-1.

Ementa

Aritmética: Fracoes e decimais, operacoes elementares. Algebra: Equacoes e desigualdades, produtos notéaveis. Fun-
¢oes: Conceito, zeros, graficos, fungdes lineares (proporcionalidade, regra de trés e porcentagem), afim, quadratica,
modular e polinomial, compostas e inversas, exponenciais e logaritmicas, trigonométricas. Numeros Complexos: Defi-
nigao, formas algébrica e trigonométrica. Vetores: Operagoes, produto escalar e vetorial. Geometria Analitica: Plano
Cartesiano, equagao da reta, equagao da circunferéncia.

Programa:

1. Aritmética:

1.1. Conjuntos numéricos.
1.2. Expoentes e radicais.
1.3. Expressoes algébricas.

1.4. Expressoes racionais
2. Algebra:

2.1. Equagoes e inequacoes.

2.2. Produtos notéaveis.
3. Funcoes:

3.1. Graficos de fungoes.

3.2. Funcoes lineares e modelos.
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3.3. Transformagoes de fungoes.

3.4. Composigao de fungdes e inversas.

3.5. Fungoes polinomiais e racionais.

3.6. Funcoes exponenciais e logaritmicas.

3.7. Funcoes trigonométricas: circulo trigonométrico.

3.8. Funcoes trigonométricas: triangulo retangulo.
4. Nameros Complexos:

4.1. Formas algébrica e trigonométrica.
5. Vetores em duas e trés dimensoes:

5.1. Operagoes

5.2. Produtos escalar e vetorial
6. Geometria analitica:

6.1. Plano cartesiano
6.2. Equacao da reta

6.3. Equagao da circunferéncia

BIBLIOGRAFIA BASICA

. AVILA, Geraldo. Introdugao ao Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

AXLER, Sheldon. Pré-Calculo - Uma Preparacao para o Calculo.. 2 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

STEWART, James; REDLIN, Lothar & WATSON, Saleem. Pre calculus - Mathematics for calculus.. 7.
ed Boston: Cengage Learning, 2016

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

LIMA, Elon L., CARVALHO, P. C. P., WAGNER, E. & MORGADO, A. C. A Matematica do Ensino Médio
Vol. 01,02 & 03. Colecao do Professor de Matematica. Rio de Janeiro: IMPA, 2003.

. IEZZI, G. et al. Fundamentos de Matematica Elementar (V. 1-10). 7 Ed., Sdo Paulo: Atual Editora, 2005.

DORNELLES FILHO, A. A; ADAMI, A. M; & LORANDI, M. M. Pré-Calculo. 1 Ed. Porto Alegre: Bookman,
2015.

KENEDY, D.; FOLEY, G. D. & DEMANA, F. Pré-calculo. 2 Ed. Sao Paulo: Pearson, 2013

MEDEIROS, V. Z.; da SILVA, L. M. O.; MACHADO, M. A. S. C. & MACHADO, A. Pré-Calculo. 3 Ed. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2013.

CARMO, M. P. Trigonometria e Nuameros Complexos. Rio de Janeiro: SBM, 2005.

NETO, Antonio C. M. Tépicos de matematica elementar: nameros reais. Vol 1. Rio de Janeiro: SBM,
2011.

NETO, Antonio C. M. Tépicos de matematica elementar: polinémios. Vol 6. Rio de Janeiro: SBM, 2011.

Macaé, junho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Cédigo e Nome (Atual): MCG110 - Introdugdo a Engenharia
Carga Horaria (Periodo): 30h (Teoria)
Créditos: 2

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem

Areas basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-1.

Ementa

Engenharia: histéria; papel social. Formacao: atributos, ética. Campos de atuagdo. Ciéncia e Pesquisa.Tecnologia
e Técnica. Cultura e Ambiente. Qualidade. Estudo e aprendizado. Pesquisa: descoberta e invencao. Modelos.
Propriedade intelectual. Simulagao, projeto e manufatura assistidos por computador. Projeto: metodologia; estu-
dos preliminares; solucgoes alternativas; viabilidade; decisao. Projeto bésico: unidades; dimensionamento; normas;
especificacao. Projeto executivo. Execugao. Gestao, prazos, custos. Relatorios técnicos; apresentagao grafica.

Programa:
1. Estudo: adaptagao a vida universitaria e a importancia da dedicagao aos estudos.
2. Engenharia:

2.1. Evolucao histérica da Engenharia.

2.2. Grandes realizacoes da Engenharia.

2.3. Conceitos de Engenharia e Engenheiro.

2.4. Formacao em Engenharia e campos de atuacgao.
2.5. O curso de Engenharia na UFRJ-Macaé.

2.6. Mercado de Trabalho.

2.7. Engenharia, cultura e ambiente.
3. Pesquisa: Descoberta e invencao

3.1. Conceitos.
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3.2. Personalidades que contribuiram para o desenvolvimento da Engenharia: trajetoria, descobertas, in-
vengoes.

4. Modelagem:

4.1. Classificagao de modelos, importancia na Engenharia.
4.2. Modelagem matemética.

4.3. Ciclo de Seminarios em Engenharia Mecanica, Engenharia de Producao e Engenharia Civil.
5. Identificacao de problema e proposicao de solugoes: o problema do transito em Macaé
6. Ciéncia, Pesquisa e Tecnologia

6.1. Conceitos

6.2. Nanotecnologia
7. Projeto na Engenharia:

7.1. Metodologias.
7.2. Projeto basico.

7.3. Projeto executivo.

8. Simulagao, projeto e manufatura assistidos por computador.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BROCKMAN, Jay B. Introdugao a engenharia: modelagem e soluc¢do de problemas / Rio de Janeiro : LCT,
2010. xxvii, 294 p. 1 ex. 620.0011 B864i 2010

2. BATALHA, Mario Otavio et. al. Introdugao a engenharia de produgao. Rio de Janeiro : Elsevier, 2008.
8 ex. 658.5 161 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PAHL, Gerhard. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz de produtos, métodos e
aplicacoes. Sao Paulo: Blutcher, 2005. 412 p. CT.

2. BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luis Teixeira do Vale. Introdugao a engenharia. 4. ed. rev. Floriano-
polis: UFSC, 2013. CT.

Macaé, outubro de 2012.
Revisado em julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG112 - Fisica I
Nome Anterior: Mecanica Classica (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: MCG115 - Calculo I
Requisito: Nao tem
Areas basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23,/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-1.

Ementa

Nocao de espago, nocao de tempo. Nogoes de célculo diferencial e integral. Calculo vetorial. Cinematica da particula.
Forga. Dinamica das particulas. Leis de Newton. Trabalho, energia, momento linear, momento angular, conservagao.
Sistemas de particulas. Corpos rigidos: estatica e dindmica. Gravitagao.

Programa:
1. Introdugao:

1.1. A Fisica e sua relagao com outras ciéncias.
1.2. O método cientifico.
1.3. Medic@o (comprimento, tempo e massa).

1.4. Ordens de grandeza, algarismos significativos e conversao de unidades.
2. Cinematica em 1 dimensao:

2.1. Posigao, velocidade e aceleragao.

2.2. Movimento retilineo uniforme e acelerado.
3. Vetores:

3.1. Vetores e escalares.

3.2. Componentes de vetores.

3.3. Operagoes: adigdo, multiplicagdo, produto escalar e produto vetorial.

Vocé pode verificar a autenticidade deste documento acessando: 1
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3.4. Vetores unitéarios.

3.5. Vetores e as leis da fisica.
4. Cinematica em mais de 1 dimensao:

4.1. Posigao, velocidade e aceleragao.
4.2. Movimento circular uniforme.
4.3. Movimento de projéteis.

4.4. Movimento relativo.
5. Forgas:

5.1. Leis de Newton, referenciais inerciais e nao inerciais.
5.2. Forcas basicas da natureza e forgas derivadas (atrito, etc).

5.3. Aplicagoes: estética e dinAmica da particula.
6. Trabalho e energia mecénica:

6.1. Energia cinética.

6.2. Trabalho.

6.3. Forcas conservativas.

6.4. Energia potencial.

6.5. Conservagao da energia mecénica.

6.6. Poténcia e forgas nao conservativas.
7. Conservagao do momento linear:

7.1. Sistema de particulas e centro de massa.

7.2. Momento linear e sua conservagao.

7.3. Impulso.

7.4. Colisoes elasticas e inelésticas.
8. Cinematica das rotagoes:

8.1. Velocidade angular e aceleracao angular.
8.2. Rotagao com aceleragao angular constante.
8.3. Relagoes entre cinematica linear e angular.
8.4. Energia no movimento de rotagao.

8.5. Teorema dos eixos paralelos.
9. Dinadmica das rotagoes:

9.1. Torque e aceleragao angular de um corpo rigido.
9.2. Trabalho e poténcia no movimento de rotacao.
9.3. Momento angular e sua conservacao.

9.4. Leis de Newton para rotagoes.
10. Gravitagao:

10.1. Lei de Newton da gravitagao universal.
10.2. Leis de Kepler e 6rbitas planetarias.

10.3. Energia potencial gravitacional.

Vocé pode verificar a autenticidade deste documento acessando:
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

TIPLER, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. - Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 1. 11 ex.
530 T595f 6.ed. 2009 v.1

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica. 2. ed. rev. e atual. Sao Paulo: E. Blucher, 2014-2015.
v. 1. 3 ex. 530 N975¢c 5.ed. 2013.

. ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica: Um curso universitario. Sdo Paulo: E. Blucher, 1972. v.1: 1

ex. 530 A46f v.1. 2012

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. v. 1: 12 ex.; v. 2: 8 ex. 530 H188f 8.ed. 2009

KNIGHT, Randall D. Fisica: uma abordagem estratégica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009. v. 1. 8 ex.
530 K68f 2.ed. 2009.

CHABAY, Ruth; SHERWOOD, Bruce A. Fisica Basica: Mecanica Moderna. 4. ed. v.1. Rio de Janeiro:
LTC, 2018.

Macaé, outubro de 2012.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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Campus UFRJ-Macaé
Professor Aloisio Teixeira

| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG113 - Fisica Experimental I
Nome Anterior: Fisica Exp - Mecanica Classica (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 30h (Pratica)

Créditos: 1

Co-requisito: MCG112 - Fisica I
Requisito: Nao tem
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida a disciplina:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolucao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23,/09,/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02,/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-1.

Ementa

Medigao e expressao de valores medidos. Introdugdo ao tratamento estatistico de dados. Erros. Representagao grafica.
Cinematica e dindmica da particula. Energia. Momento Linear. Momento angular. Leis de conservagao. Colisoes.

Corpo Rigido.

Programa:
1. Medigoes:

1.1. Medidas diretas e indiretas.
1.2. Propagacao de incertezas.

1.3. Construgao de graficos.
2. Tratamento de dados estatisticos:

2.1. Calculo da média como melhor estimativa de uma medigao.
2.2. Incerteza a partir do desvio padrao de um conjunto de dados.

2.3. Estimativa do tempo de reagao médio.
3. Movimento retilineo (Trilho de Ar):

3.1. Estimativa da velocidade e da aceleracao de um carrinho.

3.2. Construgao grafica da posicao e velocidade como fungao do tempo.

3.3. Realizacao de ajuste linear pelo método visual.
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4. Segunda Lei de Newton (Trilho de Ar):

4.1. Estimativa da massa inercial de um carrinho.
4.2. Realizacao de ajuste linear pelo método dos minimos quadrados.

4.3. Propagacao de incertezas: caso geral.
5. Equilibrio de forgas:

5.1. Estimar forcas a partir das equagoes de equilibrio.

5.2. Realizar propagacao de incertezas que involvem fungoes trigonométricas.
6. Forgas de atrito:

6.1. Determinagao dos coeficientes de atrito cinético e estético.

6.2. Tratamento estatistico de dados.
7. Lei de Hooke:

7.1. Verificao da relagdo linear entre a elongacao de uma mola e a forca aplicada.
7.2. Determinagao da constante elastica de uma mola.

7.3. Determinacao da constante da mola equivalente para molas em série e em paralelo.
8. Conservagao da energia:

8.1. Estimativa da energia cinética e da potencial gravitacional de dois corpos ligados.
8.2. Determinacao da aceleragao do sistema de dois corpos na maquina de Atwood.
8.3. Estimativa do momento de inercia da roldana na maquina de Atwood.

8.4. Estimar a fracao de energia mecanica que é transformada em outras formas de energia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO. Campus UFRJ Macaé Professor Aloisio Teixeira. Ma-
nual de laboratério. Macag, s.d. (documento fisico e digital disponivel nos laboratorios de fisica).

2. BARTHEM, Ricardo Borges. Tratamento e anélise de dados em fisica experimental. 4. ed. Rio de
Janeiro: UFRJ, 1997. 116 p. 34 ex. 530 B285t 4.ed. 1997

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VUOLO, José Henrique. Fundamentos da teoria de erros. 2. ed. rev. ampl. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1996. CCMN, IF, XEREM, CT

2. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. v. 1. 12 ex. 530 H188f 8.ed. 2009

Macaé, outubro de 2012.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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Campus UFRJ - Macaé Professor Aloisio Teixeira
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Campus UFRJ-Macaé
Professor Aloisio Teixeira

| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA

Codigo e Nome: MCG114 - Programacgao Computacional
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)
Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno

da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em

05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em

05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2014-1.

Ementa

Introdugéo a Logica de Programacdo. Elementos de programagdo. Comandos condicionais. Comandos de repeticao.

Listas e Dicionarios. Programacao estruturada. Moédulos e bibliotecas. Tratamentos de arquivos.

Programa:
1. Introdugao a Logica da Programacgao
2. Elementos de programacao.
3. Comandos condicionais:

3.1. Comando if.
3.2. Comando else

3.3. Comando ifelse
4. Comandos de repeticao:

4.1. Comando while.
4.2. Comando for

5. Listas e Dicionarios.
6. Programacao estruturada.

6.1. Definicao de funcao
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6.2. Chamada de fungao

6.3. Argumentos e retorno de funcao
7. Médulos e bibliotecas.
8. Tratamento de arquivos:

8.1. Abertura de arquivos.

8.2. Leitura e escrita em arquivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos com implementacoes em Pascal e C. 2. ed. rev. e ampl. Sao
Paulo: Cengage Learning, ¢2004. 552 p. 3 ex. + 2 ex. (1993) 005.113 Z82p 2.ed. 2004

2. PEREIRA, Silvio do Lago. Estruturas de dados fundamentais: conceitos e aplicagoes. 12. ed. rev. Sao

3.

Paulo: Erica, 2008. 264 p. 4 ex. + 1 ex. (2004) + 1 ex. (2002) + 1 ex. (2001) + 1 ex. (2000). 005.113 P436e
12.ed. 2008

TENENBAUM Aaron M. Estruturas de dados usando C. Sdo Paulo: Pearson, 2009. 884 p. 3 ex. + 1 ex.
(1995). 005.113 T292e 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

ASCENCIO, Ana Fernandes Gomes; CAMPOS, Edilene Aaparecida Veneruchi de. Fundamentos da progra-
macao de computadores: algoritmos, pascal, C/C++ (padrdo ANSI) e java. 3. ed. Sao Paulo: Pearson,
2012. x, 569 p. XEREM, NCE

BORATTI, Isaias Camilo. Introdugao a programacao: algoritmos. 3. ed. Floriandpolis: Visual Books, 2007.
158 p. 1 ex. + 2 ex. (1999). 005.113 B726i 3.ed. 2007

CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002. 916 p. 2 ex. 005.113
A396 2002

MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacao: Teoria e Pratica. 2. ed. Sao Paulo:
Novatec, 2005. 384 p. XEREM

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programacao: a construcao
de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2005. 218 p. 3 ex. + 3 ex.
(2000). 005.115 F6921 3.ed. 2005

CARBONI, Irenice de Fatima. Légica de programagao. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003. 240
p. NCE
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA

Codigo e Nome (Atual): MCG115 - Célculo I

Nome Anterior: Difer e Integ Fung Uni-variavel (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 90h (Teoria)
Créditos: 6

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem
Disciplina Equivalénte: MAC118 - Calculo Difer e Integral I
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23,/09,/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolucao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23,/09,/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-1.

Ementa

Fungoes; Limites; Continuidade; Calculo e Aplicacao das Derivadas; A Integral Definida; Técnicas de integragao:
Logaritmo e Exponencial; Aplicagbes de integrais definidas; Integral Imprépria.

Programa:
1. Fungoes:

1.1. Defini¢ao de fungao
1.2. Fungdes polinomiais
1.3. Fungdes modulares
1.4. Fungoes exponenciais

1.5. Funcoes trigonométricas
2. Limites:

2.1. Limites laterais

2.2. Limites trigonométricos
2.3. Limites no infinito

2.4. Limites infinitos

2.5. Teoremas sobre limites
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2.6. Assintotas horizontais verticais e obliquas
3. Continuidade

3.1. Defini¢ao e propriedades

3.2. Teorema do Valor Intermediario
4. Derivada

4.1. Definicao de derivada e interpretagoes geométricas e fisicas
4.2. Relagao existente entre diferenciabilidade e continuidade

4.3. Reta tangente e reta normal
5. Calculo das derivadas

5.1. Derivadas de somas, diferengas, produtos e quocientes
5.2. Derivadas das funcoes trigonométricas

5.3. Derivadas das fungoes logaritmicas

5.4. Derivadas de fungoes compostas(Regra da Cadeia)
5.5. Derivadas de fungbes inversas

5.6. Diferenciacao implicita

5.7. Derivadas de ordem superior
6. Aplicagoes da derivada

6.1. Derivada como Taxa de variagao, taxas relacionadas e aplicacoes.
6.2. Valores maximos e minimos de uma fungao (Global e Local)

6.3. Teorema de Rolle e o Teorema do Valor Médio

6.4. Regra de L'Hospital

6.5. Fungoes crescentes e decrescentes e o teste da derivada primeira

6.6. Teste da segunda derivada para anélise da concavidade e ponto de in

6.7. Esbogo de graficos

6.8. Problemas de maximos e minimos
7. Integral Indefinida

7.1. Propriedades da integral e calculo de primitivas
7.2. Integracgao por substituicao simples

7.3. Integragao por substituicao algébrica

7.4. Integragao por substituicao trigonométrica

7.5. Integragao por partes

7.6. Integracao por fragoes parciais
8. Integral Definida

8.1. Definic¢ao e o Teorema Fundamental do Calculo
9. Aplicagoes da integral definida

9.1. Area entre graficos de funcgoes

9.2. Volume de solidos de revolugao

10. Integral improépria

Vocé pode verificar a autenticidade deste documento acessando:
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, c2010. v. 1. 17 ex. 515 S849c 6.ed. 2010
v.1l

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica 3. ed. Sao Paulo: Harbra, c1994. v. 1, 7 ex.
515.15 L533c 3.ed. 1994 v.1

2. GUIDORIZZI, Hamilton Luis. Um curso de Calculo 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. v. 1, 9 ex. 515.16
G948c 5.ed. 2001 v.1; v. 2, 9 ex. 515.16 G948c 5.ed. 2001 v.2.

3. THOMAS, George B. Calculo 11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. v. 1. IM, CT.

Macaé, outubro de 2012.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG116 - Quimica Geral
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria) e 15h (Pratica)
Créditos: 5

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02,/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-1 até o 2017-1.

Ementa

Elementos e compostos: moléculas e mols; Estrutura atémica e tabela peridédica; Ligacao quimica: covalente, idonica
e metéalica; Forcas intermoleculares; Liquidos e solugoes; Solidos moleculares, covalentes reticulados e metalicos; Pro-
priedades gerias de metais, ceramicas, polimeros, compositos e biomateriais. Cinética e equilibrio quimico; Acidos e
bases; Reagoes de oxirreducao.

Programa:
1. Elementos, compostos e misturas:

1.1. Evidéncias da existéncia de atomos.
1.2. Os mundos macroscépico, microscopico e simbolico da quimica.

1.3. O mol como ponte entre as escalas macroscopica e atdmica: o mol como um conjunto de atomos e
moléculas.

1.4. Reagodes e equagoes quimicas sob o ponto de vista molar e molecular.

1.5. Principios gerais da estequiometria.
2. Estrutura do atomo:
2.1. Modelo de camadas.
2.2. Niumeros quanticos e orbitais atémicos.

2.3. Camadas e subcamadas de orbitais.

2.4. Configuracao eletronica e tabela periddica.
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2.5. Raio covalente, idnico e metélico.
2.6. Energias de ionizagao.
2.7. Afinidade ao elétron.

3. Ligacao covalente:

3.1. Teoria da ligacao de valéncia e dos orbitais moleculares.
3.2. Eletronegatividade, carga parcial e carga formal.

3.3. Formas das moléculas.

3.4. Metais, nao metais e semimetais.

3.5. Ligagao ionica. Ligagao metélica.

3.6. Numero de oxidagao.
4. Forgas intermoleculares:

4.1. Estrutura de gases, liquidos e s6lidos.

4.2. Intensidades relativas das forgas intermoleculares.
4.3. Ligagoes hidrogénio e a agua.

4.4. Solugoes.

4.5. Moléculas hidrofilas e hidrofobas.

4.6. Cristais liquidos.

5. Sélidos moleculares, reticulados e metalicos.

5.1. Nimero de coordenagao e estrutura dos metais.
5.2. Células unitarias.

5.3. Semimetais.

5.4. Solidos idnicos.

5.5. Metais, semicondutores e isolantes.

5.6. Vidro e outras ceramicas.

5.7. Compodsitos.

5.8. Propriedades estruturais bésicas de polimeros, plasticos e biomateria
6. Velocidade de reagoes quimicas:

6.1. Cociente reacional e constante de equilibrio.

6.2. Equilibrio em solugao aquosa: o produto iénico da agua.
6.3. Propriedade de acidos e bases.

6.4. Defini¢oes de Arrhenius e Bronsted-Lorry de acidos e bases.
6.5. O pH como uma medida da concentracao de ions H3O-+.
6.6. Forgas relativas de acidos e bases.

6.7. Tampoes e capacidade de tamponamento.
7. Reagoes de oxirredugao comuns:

7.1. Agentes oxidantes e redutores.

7.2. Células voltaicas. Pilhas e baterias.
7.3. Células de combustivel.

7.4. Potencial padrao da célula.

7.5. Equacao de Nernst.

7.6. Eletrolise e leis de Faraday.

7.7. Eletrolise da agua.
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Cursos de Graducdo em Engenharias

Campus UFRJ-Macaé
Professor Aloisio Teixeira

| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG117 - Quimica Geral
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)
Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem

Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nucleo Comum) - M (Criagao: Resolugdo S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2017-2.

Ementa

Elementos e compostos: moléculas e mols; Estrutura atémica e tabela peridédica; Ligacao quimica: covalente, idnica
e metéalica; Forcas intermoleculares; Liquidos e solugbes; Soélidos moleculares, covalentes reticulados e metalicos; Pro-
priedades gerias de metais, ceramicas, polimeros, compositos e biomateriais. Cinética e equilibrio quimico; Acidos e
bases; Reagoes de oxirreducao.

Programa:

1. Elementos, compostos

1.1. O mol
1.2. Reagoes e equagoes quimicas.
1.3. Principios gerais da estequiometria.

2. Estrutura atomica e tabela periodica:

2.1. Nuameros quanticos e orbitais atomicos.
2.2. Camadas e subcamadas de orbitais.

2.3. Configuracao eletronica e tabela periddica.
3. Ligacao Quimica:

3.1. Ligacgao Covalente.
3.2. Teoria da ligacao de valéncia e dos orbitais moleculares.

3.3. Ligacao ionica.
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3.4. Ligacao metalica.
4. Forgas intermoleculares:

4.1. Forgas intermoleculares fortes e fracas.
4.2. Estudo de gases, liquidos e s6lidos.

4.3. Unidades de concentracao.
5. Sélidos moleculares, reticulados e metalicos.

5.1. Propriedades estruturais basicas de materiais metélicos, ceramicos e

5.2. Semimetais.

5.3. Solidos idnicos.
6. Cinética e equilibrio quimico

6.1. Velocidade de reagoes quimicas
6.2. Introdugao & termodinamica e equilibrio quimico em solucao.

6.3. Propriedade de acidos e bases.
7. Reagoes de oxirredugao:

7.1. Agentes oxidantes e redutores.

7.2. Células voltaicas. Pilhas e baterias.
7.3. Células de combustivel.

7.4. Potencial padrao da célula.

7.5. Reacoes e equagoes de oxirredugao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P. W. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 3. ed. reimpr. -
Porto Alegre: Bookman, 2007. 965 p. 14 ex. 540 A874p 3.ed. 2007.

2. BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2009. xxiv, 653 p. 1 ex. 540 B813q 2010.

3. BRADY, James E.; RUSSELL, Joel W.; HOLUM, John R. Quimica: a matéria e suas transformagoes. 3. ed.
— Rio de Janeiro : LTC, 2002. 2v. 1. ex. + 8 ex. (c1986). 540 B812q 3. ed. 2002.

4. BROWN, Theodore L. et. al. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sao Paulo : Pearson Prentice Hall, 2005. 972
p- 28 ex. 540 Q6 9.ed. 2005.

5. SPENCER, James N.; BODNER, George M.; RICKARD, Lyman H. Quimica: estrutura e dindmica. 3. ed.
Rio de Janeiro : LTC, 2007. 2 v. 1 ex. 540 S745q 3.ed. 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FELTRE, R., Quimica Geral, v.1, 6 ed., Sao Paulo, Editora Moderna, 2004. FELTRE, R., Fisico-Quimica, v.2,
6 ed., Sao Paulo, Editora Moderna, 2004.

2. MAHAN, BRUCE M.; MYERS, ROLLIE J. Quimica: um curso universitario. 4 a ed. Sao Paulo: Ed. Edgard
Bliicher, 1995

3. CALLISTER JR, William, Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugéo, Tradugdo da 7a edigdo ameri-
cana, LTC, 2010.

Macaé, margo de 2018.
Revisado em julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG118 - Quimica Experimental
Carga Horaria (Periodo): 30h (Pratica)
Créditos: 1

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem

Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolucdo S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)

Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05,/02,/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05,/02,/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2017-2.

Ementa

Introdugao ao laboratorio quémico. Solubilidade. Separagoes. Determinacao de massa molecular. Estequiometria.
Reagoes meateticas. Reagoes de oxi-redugao. Eletrolise. Cinetica. Equilibrio. Coloides. Solugoes. Controle e
tratamento de agua. Identificagdo de compostos inorgénicos. Sintese de um composto inorganico.

Programa:
1. Vidrarias, equipamentos e suas utilizacoes

1.1. Técnicas Basicas

1.2. Procedimentos experimentais:
1.2.1 Comparando os varios equipamentos para medi¢ao de volume.
1.2.2 Utilizacao da balanca e filtragao.

2. Precisao, Exatidao e Algarismos significativos

2.1. Algarismos significativos.
2.1.1 Utilizagao de Algarismos Significativos na Resolugdo de Problemas.

2.2. Procedimentos experimentais:
2.2.1 Medidas de temperatura

2.2.2 Medidas de massa
2.2.3 Medidas de volume
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3. Estequiometria de reagoes quimicas:
3.1. Procedimento experimental.
4. Preparo de solugoes:

4.1. Procedimentos experimentais:

4.1.1 Preparo de 50 ml de solucao de NaCl 0,2 mol L1,
4.1.2 Preparo de 50 ml de solucdao de HCI 0,1 mol L.
4.1.3 Preparo de 50 ml de uma solugao de CoH5OH.

5. Separacao de Misturas: Destilagao fracionada
5.1. Procedimento experimental.
6. Titulacao acido — base:

6.1. Procedimento Experimental:

6.1.1 Determinacao da concentragao de acido acético no vinagre.
7. Tratamento primario da dgua para abastecimento ptblico:

7.1. Procedimento Experimental.

8. Reatividade dos metais:

8.1. Procedimentos experimentais:

8.1.1 Reagao de s6dio metalico com agua.
8.1.2 Reagao de metais com acidos.

8.1.3 Reagao de zinco com base.

8.1.4 Reagao do acido nitrico com o cobre.
8.1.5 Reacao entre metais.

9. Pilha de Daniell:
9.1. Procedimento Experimental.
10. Eletrdlise:

10.1. Procedimento experimental:

10.1.1 Eletrolise da dgua — aparelho de Hoffman (Demonstracao).
11. Corrosao quimica:

11.1. Procedimentos experimentais:
11.1.1 Corrosao atmosférica do ferro.
11.1.2 Acao do ar sobre o ferro.
11.1.3 Formacao de éxido superficial

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial. SI : Sistema Internacional
de Unidades. 3. ed. Duque de Caxias (RJ) : INMETRO, 1984. 72 p.

2. MILLS, 1.; CUITAS, T.; HOMANN, K.; KOLLAY, N. IUPAC’s Quantities, Units and Symbols in Physical
Chemistry. Oxford : Blackwell, 1988.

3. SILVA, Roberto R. da; ROCHA-FILHO, Romeu C. Mol : uma nova terminologia. Quimica Nova na Escola, n.
1, p. 12-14, 1995.
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11.

12.

MATOS, Robson Mendes. Nocdes Basicas de Calculo Estequiométrico. Campinas: Editora Atomo, 2013. p.
15-16.

ROCHA-FILHO, R.C.; SILVA, R.R. Sobre o uso correto de certas grandezas em Quimica. Quimica Nova, v.14,
n. 4, p. 300-305, 1991.

ROCHA—FILHO, R.C. Grandezas e Unidades de Medida : o Sistema Internacional de Unidades. Sao Paulo :
Atica, 1988. 88 p.

SILVA, Roberto Ribeiro da; BOCCHI, Nerilso; ROCHA FILHO, Romeu Cardozo. Introdugao & Quimica Expe-
rimental. Sao Paulo : McGraw-Hill do Brasil, 1990. p. 52-54, 68-69.

MORAES, ROQUE; RAMOS, MAURIVAN G. Experiéncias e Projetos da Quimica, Editora Saraiva
RIMULO, AIRTON. Pratica de laboratério de Quimica Organica — Cursos Emergenciais. DFQ PUC- Minas

ROGANA, EDYR; PEREIRA SEBASTIAO A., FERREIRA, GERALDO A.L. Organica Experimental. Colégio
Universitario da UFMG

ESPERIDIAO, YVONE MUSSA; ALVES DE LIMA, NAIDES. Quimica: dos experimentos as teorias. Editora
Nacional

MACHADO, HELOISA; RIMULO, AIRTON; SABINO, CLAUDIA. Laboratério de Quimica Experimental,
DFQ. Cursos de Engenharia da PUC Minas.

Macaé, marco de 2018.
Atualizado em julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCGI120 - Algebra Linear.
Nome Anterior: Sist Equ Linear e Ndo-lineares (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem
Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢do S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23,/09,/2010)

Engenharia - M (Criagdo: Resolugdo S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09,/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2020-2.

Ementa

Sistemas de equagoes lineares e Eliminacao Gaussiana. Matrizes e determinante. KEspagos vetoriais Fuclidianos.
Geometria dos espagos vetoriais de dimensao finita. Transformagoes lineares. Espacos vetoriais com produto interno.
Ortogonalidade e minimos quadrados. Autovalores e autovetores. Teorema espectral. Aplicagoes & solucao de EDOs

e em Geometria Euclidiana.

Programa:
1. Calculo Vetorial

1.1. Definicao de vetores; Operagoes com vetores.
1.2. Vetores nos Espacos Bi e Tridimensionais.
1.3. Norma de um vetor; Aritmética Vetorial.

1.4. Produto Escalar; Projegoes; Produto Vetorial.
2. Sistemas Lineares

2.1. Sistemas Lineares.

2.2. Sistemas Equivalentes.

2.3. Sistemas Escalonados.

2.4. O Método de Gauss-Jordan para resolugao de um sistema linear.

2.5. Discussao de Sistemas.

3. Matrizes
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3.1. Matrizes

3.2. Operagoes com Matrizes

3.3. A Algebra de Matrizes

3.4. Matrizes Invertiveis

3.5. Determinantes: definigao por cofatores
3.6. Propriedades de determinantes

3.7. Determinantes de matrizes elementares

3.8. Determinantes e operagoes com matrizes

4. Espacgos Vetoriais

4.1. Espacos Vetoriais

4.2. Propriedades de Espacgos Vetoriais
4.3. Subespacgos Vetoriais

4.4. Somas de Subespacos

4.5. Combinacoes Lineares

4.6. Espacos Vetoriais Finitamente Gerados
4.7. Dependéncia Linear
4.8. Base de um espago finitamente gerado
4.9. Dimensao
4.10. Determinacao de uma base de um subespago
4.11. Dimensao da soma de subespagos
4.12. Coordenadas
4.13. Mudanca de base

5. Transformagoes Lineares

5.1. Transformacao Linear: definigao e propriedades
5.2. Nucleo e Imagem de uma Transformagdo Linear
5.3. Teorema do Ntucleo e da Imagem

5.4. Matriz de uma transformacao linear

5.5. Composigao de transformacoes lineares

5.6. Inversas de transformagoes lineares
6. Autovalores e Autovetores

6.1. Autovalor, Autovetor e Autoespago: defini¢ao

6.2. Polindmio Caracteristico

6.3. Calculo de Autovalores, autovetores e autoespagos

6.4. Multiplicidade Algébrica e Multiplicidade Geométrica

6.5. Propriedades de Autovalores

6.6. Semelhanga e Diagonalizacao

6.7. Aplicacao a Equagdes Diferenciais: Solugao e Sistemas de Equagoes Diferenciais Ordinarias de primeira
ordem

7. Ortogonalidade

7.1. Defini¢ao de Produto Interno em Espacos Vetoriais
7.2. Propriedades do Produtolinterno

7.3. Definicao de Vetores Ortogonais

7.4. Angulos entre Vetores

7.5. Aplicagdo: Minimos Quadrados
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7.6. Teorema Espectral
8. Sistemas Auténomos nao Lineares

8.1. Sistemas Autonomos; Plano de Fases

8.2. Pontos de Equilibrio ou Singularidades

8.3. O Sistema Linear

8.4. O Sistema Nao Linear

8.5. O Teorema de Poincaré-Bendixon; Consequéncias

8.6. Aplicacoes

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

BOLDRINI, José Luiz et. al. Algebra linear. 3. ed. Sao Paulo: Harbra; Harper & Row do Brasil, 1986. 372
p. 4. ex. CDD 512.5 A394 3.ed. 1986

BOYCE, William E. Equagoes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2006. xvi, 434 p. 5 ex. 515.352 B789¢ 8.ed. 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

ANTON, Howard. Algebra linear com aplicagdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001-2008. 572 p. 3 ex.
512.5 A634a 8.ed. 2001

LIPSCHUTZ, Seymour. Teoria e problemas de algebra linear. 3. ed. Sao Paulo: Bookman, 2004. 400 p.
1 ex. 512.5 L767t 3.ed. 2004

3. LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 8. ed. Rio de Janeiro: IMPA 2009. 357 p. 4. ex. (3 ed., 1998). 512.5
L732a 3.ed. 1998

4. LAY, David C. Algebra linear e suas aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 504 p. 2 ex. 512.5
L426a 2.ed. 2007

HOFFMAN, Kenneth. Algebra linear. Sio Paulo: USP, 1971. 354 p. 1 ex. 512.5 H699a 1971

FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria. Equagoes diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de
Janeiro: IMPA, 2007. 307 p. IM, EQ.
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Cursos de Graducdo em Engenharias

Campus UFRJ-Macaé
Professor Aloisio Teixeira

| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG120 - Sist Equ Linear e Nao-lineares
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)
Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem

Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)
Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-2 até o 2020-1.

Ementa

Calculo Vetorial. Matrizes; determinantes; dlgebra matricial. Transformagoes linerares. Ortogonalidade e minimos
quadrados. Autovalores e autovetores. Teorema espectral. Sistemas de equacgOes lineares; eliminagdo gaussiana.
Sistemas auténomos nao lineares: ponto critico; plano de fase. Equagoes diferenciais ordinérias. Aplicagoes.

Programa:
1. Calculo Vetorial

1.1. Defini¢ao de vetores; Operagdes com vetores.
1.2. Vetores nos Espacos Bi e Tridimensionais.
1.3. Norma de um vetor; Aritmética Vetorial.

1.4. Produto Escalar; Projegoes; Produto Vetorial.
2. Sistemas Lineares

2.1. Sistemas Lineares.

2.2. Sistemas Equivalentes.

2.3. Sistemas Escalonados.

2.4. O Método de Gauss-Jordan para resolugao de um sistema linear.

2.5. Discussao de Sistemas.
3. Matrizes

3.1. Matrizes
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3.2. Operagoes com Matrizes

3.3. A Algebra de Matrizes

3.4. Matrizes Invertiveis

3.5. Determinantes: definigao por cofatores
3.6. Propriedades de determinantes

3.7. Determinantes de matrizes elementares

3.8. Determinantes e operagoes com matrizes

4. Espacgos Vetoriais

4.1. Espacos Vetoriais

4.2. Propriedades de Espagos Vetoriais
4.3. Subespagos Vetoriais

4.4. Somas de Subespacos

4.5. Combinagoes Lineares
4.6. Espacos Vetoriais Finitamente Gerados
4.7. Dependéncia Linear
4.8. Base de um espago finitamente gerado
4.9. Dimensao
4.10. Determinagao de uma base de um subespago
4.11. Dimensao da soma de subespagos
4.12. Coordenadas
4.13. Mudanca de base

5. Transformagoes Lineares

5.1. Transformacao Linear: definigao e propriedades
5.2. Nucleo e Imagem de uma Transformagao Linear
5.3. Teorema do Ntucleo e da Imagem

5.4. Matriz de uma transformacao linear

5.5. Composigao de transformacoes lineares

5.6. Inversas de transformagoes lineares
6. Autovalores e Autovetores

6.1. Autovalor, Autovetor e Autoespaco: defini¢ao

6.2. Polindmio Caracteristico

6.3. Calculo de Autovalores, autovetores e autoespagos

6.4. Multiplicidade Algébrica e Multiplicidade Geométrica

6.5. Propriedades de Autovalores

6.6. Semelhanca e Diagonalizagao

6.7. Aplicacao a Equagoes Diferenciais: Solucao e Sistemas de Equacgoes Diferenciais Ordinarias de primeira
ordem

7. Ortogonalidade

7.1. Defini¢ao de Produto Interno em Espacos Vetoriais
7.2. Propriedades do Produtolinterno

7.3. Definicao de Vetores Ortogonais

7.4. Angulos entre Vetores

7.5. Aplicacao: Minimos Quadrados

7.6. Teorema Espectral

Vocé pode verificar a autenticidade deste documento acessando:
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8. Sistemas Autdénomos nao Lineares

8.1. Sistemas Autonomos; Plano de Fases

8.2. Pontos de Equilibrio ou Singularidades

8.3. O Sistema Linear

8.4. O Sistema Nao Linear

8.5. O Teorema de Poincaré-Bendixon; Consequéncias

8.6. Aplicagoes

BIBLIOGRAFIA BASICA

1

2.

. BOLDRINI, José Luiz et. al. Algebra linear. 3. ed. Sao Paulo: Harbra; Harper & Row do Brasil, 1986. 372

p. 4. ex. CDD 512.5 A394 3.ed. 1986

BOYCE, William E. Equagoes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2006. xvi, 434 p. 5 ex. 515.352 B789¢ 8.ed. 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

ANTON, Howard. Algebra linear com aplicagdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001-2008. 572 p. 3 ex.
512.5 A634a 8.ed. 2001

LIPSCHUTZ, Seymour. Teoria e problemas de algebra linear. 3. ed. Sao Paulo: Bookman, 2004. 400 p.
1 ex. 512.5 L767t 3.ed. 2004

3. LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 8. ed. Rio de Janeiro: IMPA 2009. 357 p. 4. ex. (3 ed., 1998). 512.5
L732a 3.ed. 1998

4. LAY, David C. Algebra linear e suas aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 504 p. 2 ex. 512.5
L426a 2.ed. 2007

HOFFMAN, Kenneth. Algebra linear. Sao Paulo: USP, 1971. 354 p. 1 ex. 512.5 H699a 1971

FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria. Equagoes diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de
Janeiro: IMPA, 2007. 307 p. IM, EQ.

Macaé, outubro de 2012.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.

Vocé pode verificar a autenticidade deste documento acessando: 3

http://engenharias.macae.ufrj.br/images/Programas_das_Disciplinas/Programas_Nucleo_Exatas/

MCG120-Sist_Equ_Linear_e_Nao-lineares-Antigo.pdf


http://engenharias.macae.ufrj.br/images/Programas_das_Disciplinas/Programas_Nucleo_Exatas/MCG120-Sist_Equ_Linear_e_Nao-lineares-Antigo.pdf
http://engenharias.macae.ufrj.br/images/Programas_das_Disciplinas/Programas_Nucleo_Exatas/MCG120-Sist_Equ_Linear_e_Nao-lineares-Antigo.pdf

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Campus UFRJ - Macaé Professor Aloisio Teixeira
Cursos de Graducdo em Engenharias

Campus UFRJ-Macaé
Professor Aloisio Teixeira

| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG121 - Algoritmos e Estrutura de Dados
Carga Horaria (Periodo): 30h (Teoria)
Créditos: 2

Co-requisito: Nao tem

Requisito: MCG114 - Programagao Computacional

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nucleo Comum) - M (Criagdo: Resolugdo S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-2.

Ementa

Linguagens imperativas. Registros,conjuntos,apontadores e arquivos. Algoritmos de ordenagdo: nogoes basicas; efi-
ciéncia. Estruturas de dados mais comuns: matrizes, listas, pilhas e arvores. Atualizacdo, busca e ordenacdo em
arquivos sequenciais e indexados. Técnicas de decomposigdo. Formas de representagdo. Recursdo. Conjuntos: opera-
coes,representagao por listas e por vetores caracterisiticos.

Programa:
1. Introduzir a medida de complexidade de algoritmos:

1.1. Motivacao e objetivo do estudo de complexidade.
1.2. Notagao O.

1.3. Regras béasicas para o calculo da complexidade.
2. Ordenagao e Pesquisa:

2.1. Pesquisa sequencial, binaria.

2.2. Ordenagao por inser¢ao, selecao, trono e buble sort.
3. Recursividade

3.1. Definicao
3.2. Recorréncia.
3.3. Uso de recursividade em métodos de ordenagdo (mergesort, quicksort).

3.4. Uso de recursividade em pesquisa.
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3.5. Estudo do Problema das Torres de Hanoi.
4. Método Divisao e Conquista

4.1. Definicao

4.2. Algoritmos utilizando a técnica
5. Estrutura de Dados

5.1. Conceito de pilha, fila e lista.
5.2. Algoritmos usando pilha , fila e lista

6. Arvores

6.1. Conceitos de arvores e aplicagao
6.2. Arvores
i. Definigoes
ii. Representacgoes
ili. Arvores binarias e operacoes

iv. Arvores binéarias de busca e operagoes

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos com implementagoes em Pascal e C. 2. ed. rev. e ampl. Sao
Paulo: Cengage Learning, c2004. 552 p. 3 ex. + 2 ex. (1993) 005.113 Z82p 2.ed. 2004

2. PEREIRA, Silvio do Lago. Estruturas de dados fundamentais: conceitos e aplicagoes. 12. ed. rev. Sao

Paulo: Erica, 2008. 264 p. 4 ex. + 1 ex. (2004) + 1 ex. (2002) + 1 ex. (2001) + 1 ex. (2000). 005.113 P436e
12.ed. 2008

3. TENENBAUM Aaron M. Estruturas de dados usando C. Sao Paulo: Pearson, 2009. 884 p. 3 ex. + 1 ex.
(1995). 005.113 T292e 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ASCENCIO, Ana Fernandes Gomes; CAMPOS, Edilene Aaparecida Veneruchi de. Fundamentos da progra-

macgio de computadores: algoritmos, pascal, C/C++ (padrao ANSI) e java. 3. ed. S&o Paulo: Pearson,
2012. x, 569 p. XEREM, NCE

2. BORATTI, Isaias Camilo. Introdugao a programacao: algoritmos. 3. ed. Florianopolis: Visual Books, 2007.
158 p. 1 ex. + 2 ex. (1999). 005.113 B726i 3.ed. 2007

3. CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002. 916 p. 2 ex. 005.113
A396 2002

4. MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacgao: Teoria e Préatica. 2. ed. Sao Paulo:
Novatec, 2005. 384 p. XEREM

5. FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programacio: a construcio
de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2005. 218 p. 3 ex. + 3 ex.
(2000). 005.115 F6921 3.ed. 2005

6. CARBONI, Irenice de Fatima. Logica de programacao. Siao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003. 240

Macaé, abril de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em outubro 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG123 - Célculo II.

Nome Anterior: Difer Fungoes Multi-variaveis (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisito: MCG115 - Calculo I
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢do S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23,/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diario Oficial da Unido em
28,/12/2018)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 547 de 14/08,/2018 publicado no Diario Oficial da Uniao em
15/08/2018)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diério Oficial da Unido em 28,/12/2018)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-2.

Ementa

Equagoes diferenciais ordinarias de primeira ordem e equagoes diferenciais ordinarias de segunda ordem com coefi-
cientes constantes. Curvas e vetores no plano. Vetores no espago tridimensional e geometria analitica s6lida: retas
e planos. Cilindros e superficies de resolugdo, superficies quadraticas. Regras de cadeia, curvas de nivel. Derivadas
direcionais e gradientes; plano tangente e reta normal e superficie; diferencial, superficie de nivel. Méaximos e minimos
e multiplicadores de Lagrange.

Programa:
1. Equagoes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem:

1.1. Equagbes Separaveis.
1.2. Equagoes Lineares homogéneas e nao homogéneas

1.3. Modelos Matematicos.
2. Equacgoes Diferenciais Ordinarias Lineares de Segunda Ordem com Coeficientes Constantes:

2.1. Equagdes homogéneas e nao homogéneas.
2.2. Métodos dos Coeficientes a Determinar.
2.3. Modelos Matematicos.
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3. Curvas e Vetores no Plano:

3.1. Defini¢ao de Fungbes Vetoriais.
3.2. Equagoes Paramétricas:
i. reta.
ii. parabola.
iii. elipse.
iv. hipérbole.
v. circulo.
3.3. Derivadas de Fungoes Vetoriais.
3.4. Aplicacoes: vetor velocidade e vetor aceleragao.

3.5. Comprimento de Arco.

4. Vetores no Espacgo Tridimensional e Superficies
4.1. Coordenadas e Vetores no Espago Tridimensional.
4.2. Retas e Planos.

4.3. Cilindros e Superficies de Revolucao.

4.4. Superficies Quéadricas.

5. Funcoes reais de duas variaveis:

5.1. Limites.

5.2. Continuidade.

5.3. Curva de Nivel.

5.4. Derivadas Direcionais e Vetor Gradiente.
5.5. Regra da Cadeia.

5.6. Plano Tangente

5.7. Reta Normal & SuperficieDiferencial.
6. Funcoes reais de trés variaveis:

6.1. Limites

6.2. Continuidade

6.3. Superficie de Nivel

6.4. Plano Tangente a Superficie de Nivel
6.5. Diferencial.

7. Maximos e Minimos de Fun¢oes Multi-variaveis:

7.1. Defini¢do de valores méaximos e minimos relativos e absolutos.
7.2. Pontos Criticos.
7.3. Teste da Derivada Segunda para determinar Maximos e Minimos Relativos.

7.4. Multiplicadores de Lagrange.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, ¢2010. 2 v. 17 ex. 515 S849c 6.ed. 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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v. 2: 8 ex. 515.15 LbH33c 3.ed. 1994
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G948c 5.ed. 2001

. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2002. v. 2. 9 ex. 515.16
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Professor Aloisio Teixeira

| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG124 - Fisica Experimental II
Nome Anterior: Fis Exp: Fluidos - Ondas - Termo (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 30h (Pratica)

Créditos: 1

Co-requisito: Nao tem
Requisito: MCG113 - Fisica Experimental I
Cursos em quais é oferecida a disciplina:
Engenharia (Nucleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23,/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)
Engenharia Mecéanica Civil - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diario Oficial da Unido em
28/12/2018)
Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 547 de 14/08/2018 publicado no Diario Oficial da Uniao em
15/08,/2018)
Engenharia de Produgao - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diario Oficial da Uniao em 28/12/2018)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-2.

Ementa

Movimento oscilatorio (harménico): simples, amortecido e for¢ado; Péndulos simples e composto. Ondas mecanicas:
velocidade do som, cordas vibrantes. Fluidos: densidade de liquidos e sélidos; viscosidade. Termometria e calorimetria:
temperatura, capacidade calorifica; transicao de fase. Conservagao da energia.

Programa:
1. Introdugao:

1.1. Medidas diretas e indiretas.

1.2. Propagacao de incertezas.
1.3. Regressao linear: Introdugao ao método dos minimos quadrados e & utilizagao de aplicativo de visuali-
zagao de dados cientificos.

2. Densidade de fluidos:

2.1. Medidas diretas e indiretas de massa e de volume de um fluido.
2.2. Relagao linear entre massa e volume de um fluido homogéneo.

2.3. Estimativa da densidade de um fluido.
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10.

Tubo em U

3.1. Medidas indiretas das alturas de colunas liquidas.

3.2. Estimativa da densidade relativa de um fluido desconhecido.

Principio de Arquimedes:

4.1. Medidas diretas de forga e indiretas de peso aparente e de empuxo; Medidas diretas de volume e
indiretas de variagao de volume.

4.2. Relagao entre magnitude do empuxo e o volume deslocado.

4.3. Estimativa da densidade de um fluido.
Péndulo simples e fisico

5.1. Medidas diretas de periodo e de comprimento.

5.2. Relagao entre o quadrado do periodo e o comprimento do péndulo simples para pequenas oscilagoes.

5.3. Estimativa da aceleragao da gravidade local.

5.4. Medida indireta do momento de inércia de um objeto sélido por meio da medi¢ao do periodo das
oscilagoes.

Oscilador harménico amortecido e forcado

6.1. Medidas diretas de posi¢io em fungao do tempo de um oscilador harménico amortecido (massa-mola).
6.2. Relacao de decaimento exponencial da amplitude de oscilagao ao longo tempo; Grafico Log-Linear.
6.3. Estimativa da taxa de amortecimento devido & resisténcia do ar.

6.4. Oscilador harmonico amortecido e forcado: estimativa da frequéncia de ressonéancia.
Modos normais numa corda em vibragao

7.1. Medidas diretas de frequéncia e do comprimento da corda.

7.2. Relagao entre a frequéncia de ressonéncia e o modo de vibragao.

7.3. Estimativa da velocidade de propagacao da onda na corda.

7.4. Relagao entre o quadrado da velocidade de propagacao de ondas e a tensao na corda; Estimativa da
densidade linear de massa da corda.

Tubo acustico

8.1. Medidas diretas de frequéncia de ressonéncia do som no tubo actstico.
8.2. Relagao entre a frequéncia de ressonéncia e o respectivo modo harmonico.

8.3. Estimativa da velocidade do som no ar.

Calorimetria

9.1. Medidas diretas da temperatura de equilibrio térmico e de massa.
9.2. Calibragao do calorimetro: estimativa da capacidade térmica do calorimetro.

9.3. Calorimetria: estimativas do calor especifico de amostras metélicas.
Lei de Boyle

10.1. Medidas diretas de pressao manométrica e de temperatura; Medidas diretas e indiretas de volume.

10.2. Relagao entre a variagao de volume do ar atmosférico e o inverso da pressao numa compressao/expansao
isotérmica quase-estatica.

10.3. Estimativas da pressao e do volume iniciais; Estimativa do nimero de mols de ar contido no equipa-
mento.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Manual de Laboratorio (documento fisico e digital disponivel nos laboratérios de fisica).

2. BARTHEM, Ricardo Borges. Tratamento e analise de dados em fisica experimental. 4. ed. Rio de
Janeiro: UFRJ, 1997. 116 p. 34 ex. 530 B285t 4.ed. 1997

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VUOLO, José Henrique. Fundamentos da teoria de erros. 2. ed. rev. ampl. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1996. CCMN, IF, XEREM, CT

2. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, c2011. v. 2. 8 ex. 530 H188f 8.ed. 2009

Macaé, junho de 2013.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG125 - Fisica II
Nome Anterior: Fluidos Ondas Oscila Mec Termo (até 2020-2).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem
Requisito: MCG112 - Fisica I
Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nucleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecéanica Civil - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diario Oficial da Unido em
28/12/2018)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 547 de 14/08/2018 publicado no Diario Oficial da Uniao em
15/08,/2018)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diario Oficial da Uniao em 28/12/2018)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-2.

Ementa

Estatistica dos fluidos. Viscosidade e dindmica dos fluidos. Movimento oscilatério: harménico simples, amortecido e
forcado. Ondas mecéanicas; interferéncia. Batimento; ondas estacionarias. Som. Termodindmica: dilatacao térmica;
Calor; Leis da termodinamica; Equacao de Estado; Transigao de fase; Teoria cinética dos gases; Introdugao & mecanica
estatistica do equilibrio.

Programa:
1. Estatica dos Fluidos:
1.1. Fluidos vs Sélidos.
1.2. Pressao e Massa Especifica.
1.3. Variagao de pressao em um Fluido em Repouso.
1.4. Principio de Pascal e Principio de Arquimedes.

2. Hidrodinamica:

2.1. Conceitos Gerais do Escoamento de Fluidos.

2.2. Linhas de Corrente e Equacao da Continuidade.

2.3. Equagao de Bernoulli.

2.4. Aplicagoes da Equagdo de Continuidade e da Equagao de Bernoulli.

3. Oscilagoes:
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3.1. Sistemas Oscilantes.

3.2. O Oscilador Harmoénico Simples.

3.3. Movimento Harmonico Simples.

3.4. A Energia no Movimento Harmonico Simples.

3.5. Aplicacoes do Movimento Harménico Simples.

3.6. Movimento Harménico Simples e Moviemento Circular Uniforme.
3.7. Movimento Harmonico Amortecido.

3.8. Oscilagoes Forgadas e Ressonancia.

4. Movimento Ondulatério:

4.1. Tipos de Ondas.

4.2. Ondas Mecéanicas.

4.3. Propagacao de Ondas.

4.4. Propagacao de Ondas em uma Corda Tensa.
4.5. A Equagao da Onda.

4.6. Energia no Movimento Ondulatorio.

4.7. O Principio da Superposigao.
4.8. Interferéncia de Ondas.

4.9. Ondas Estacionarias e Ressonancia.
5. Ondas Sonoras:

5.1. Propriedades das Ondas Sonoras.

5.2. Ondas Sonoras em Propagacao.

5.3. A Velocidade do Som.

5.4. Poténcia e Intensidade das Ondas Sonoras.
5.5. Interferéncia de Ondas Sonoras.

5.6. Ondas Longitudinais Estacionéarias.

5.7. Sistemas Vibrantes e Fontes Sonoras.

5.8. Batimentos.

5.9. O Efeito Doppler.

6. Temperatura:

6.1. Temperatura e Equilibrio Térmico.
6.2. Escalas de Temperatura.

6.3. Medicao de Temperatura.

6.4. Dilatacao Térmica.

6.5. Escala Absoluta de Temperatura e o Gas Ideal.
7. Propriedades Moleculares dos Gases:

7.1. A Natureza Atdmica da Matéria.

7.2. Uma Visao Molecular da Pressao.

7.3. A Trajetoria Livre Média.

7.4. A Distribuicdo das Velocidades Moleculares.
7.5. A Distribui¢ao das Energias Moleculares.
7.6. Equagoes de Estado para os Gases Ideais.

8. Calor e Primeira Lei da Termodinamica:

8.1. Calor.

Vocé pode verificar a autenticidade deste documento acessando:
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8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.

A Transferéncia de Calor.

A Primeira Lei da Termodinamica.

Capacidade Térmica e Calor Especifico.
Trabalho Realizado sobre ou por um Gas Ideal.
A Energia Interna de um Gas Ideal.
Capacidades Térmicas de um Gas Ideal.

Aplicacoes da Primeira Lei da Termodinamica.

9. Entropia e Segunda Lei da Termodinamica:

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.
9.10.

Méaquinas.

Refrigeradores.

A Segunda Lei da Termodinamica.

A Méquina Ideal.

O Ciclo de Carnot.

O Rendimento de Maquinas Reais.

Entropia: uma Nova Variavel.

Processo Irreversivel e Entropia.

Entropia e a Segunda Lei da Termodinamica.

Introducao & Mecanica Estatistica de Equilibrio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica. 2. ed. rev. e atual. Sao Paulo: E. Blucher, 2014-2015.
v. 2. 3 ex. (2013). + 12 ex. (2003, 4. ed.) + 1 ex. (1996, 3. ed.). 530 N975¢c 5.ed. [2013] v.2

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, c2011. v. 2. 8 ex. 530 H188f 8.ed. 2009

TIPLER, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. - Rio de Janeiro: LTC, 2009. V. 1. 11 ex.
530 T595f 6.ed. 2009 v.1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. YOUNG, Hugh D., 1930- Sears e Zemansky fisica. / 12. ed. Sao Paulo: Pearson, c2008. v. 2. 1 ex. 530
Y72s 12.ed. ¢2008 v.2

2. CUTNELL, John D.; JOHNSON, Kenneth W. Fisica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v. 1. CCMN

3. KNIGHT, Randall D. Fisica: uma abordagem estratégica / 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009. v. 1 e 2. 8
ex. (v.

1); 7 ex. (v. 2). 530 K68f 2.ed. 2009

Macaé, abril de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG126 - Programagao Computacional
Carga Horaria (Periodo): 30h (Pratica)
Créditos: 1

Co-requisito: Nao tem

Requisito: MCG114 - Programagao Computacional

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nucleo Comum) - M (Criagdo: Resolugdo S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diario Oficial da Unido em
28,/12/2018)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 547 de 14/08/2018 publicado no Diario Oficial da Unido em
15/08/2018)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Di4rio Oficial da Unido em 28,/12/2018)
Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-2.

Ementa

Computadores e ambientes de programagao. Algoritmos. A linguagem Pascal. Estrutura de um programa. Tipos de
variaveis. Comandos de atribuicdo, entrada e saida. Operadores e expressoes. Comandos condicionais e de repeticao.
Fungoes e procedimentos. Estruturas de dados em Pascal. Manipulagio de caracteres e textos. Solugdo de problemas
diversos em Pascal.

Programa:
1. Comandos e Operadores:

1.1. Operadores aritméticos e logicos.
1.2. Declaragao de variaveis.

1.3. Comando de atribuigao.

1.4. Comandos de selegao: if , switch.

1.5. Comandos de repeticao: for,while,Texto,do -while.
2. Arranjos Unidimensionais e Multidimensionais:

2.1. Vetores.
2.2. Vetores de caracteres.
2.3. Matrizes.

3. Funcoes:

3.1. Fungoes pré-definidas.
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3.2. Passagem de paradmetros por valor.

3.3. Prototipo de fungdes.
4. Estruturas, Unioes e Ponteiros:

4.1. Estruturas e Unioes.

4.2. Introdugao a ponteiros.

4.3. Passagem de parametros por referéncia.
4.4. Relacionamento entre ponteiros e vetores.

4.5. Alocacao dindmica de memoria.
5. Entrada e Saida:

5.1. Introducgao & arquivos.
5.2. Arquivos texto.
5.3. Arquivos binarios.

5.4. Rotinas para entrada e saida.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos com implementacoes em Pascal e C. 2. ed. rev. e ampl. Sao
Paulo: Cengage Learning, ¢2004. 552 p. 3 ex. + 2 ex. (1993) 005.113 Z82p 2.ed. 2004

PEREIRA, Silvio do Lago. Estruturas de dados fundamentais: conceitos e aplicagbes. 12. ed. rev. Sao
Paulo: Erica, 2008. 264 p. 4 ex. + 1 ex. (2004) + 1 ex. (2002) + 1 ex. (2001) + 1 ex. (2000). 005.113 P436e
12.ed. 2008

TENENBAUM Aaron M. Estruturas de dados usando C. Sao Paulo: Pearson, 2009. 884 p. 3 ex. + 1 ex.
(1995). 005.113 T292e 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

ASCENCIO, Ana Fernandes Gomes; CAMPOS, Edilene Aaparecida Veneruchi de. Fundamentos da progra-
macao de computadores: algoritmos, pascal, C/C++ (padrdo ANSI) e java. 3. ed. Sao Paulo: Pearson,
2012. x, 569 p. XEREM, NCE

BORATTI, Isaias Camilo. Introdugao a programacgao: algoritmos. 3. ed. Florianopolis: Visual Books, 2007.
158 p. 1 ex. + 2 ex. (1999). 005.113 B726i 3.ed. 2007

CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002. 916 p. 2 ex. 005.113
A396 2002

MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacao: Teoria e Pratica. 2. ed. Sao Paulo:
Novatec, 2005. 384 p. XEREM

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programacao: a construcao
de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2005. 218 p. 3 ex. + 3 ex.
(2000). 005.115 F6921 3.ed. 2005

CARBONI, Irenice de Fatima. Loégica de programacgao. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003. 240
p. NCE
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Professor Aloisio Teixeira

| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG127 - Sistemas Projetivos
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)
Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: Nao tem.

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia - M (Criacgao: Resolucao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23,/09,/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diario Oficial da Unido em
28,/12/2018)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 547 de 14/08/2018 publicado no Diario Oficial da Uniao em
15/08/2018)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diério Oficial da Unido em 28,/12/2018)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2011-2.

Ementa

Sistemas de Projecao; Sistema de Monge.Métodos Descritivos. Segoes planas. Vistas Ortogréficas: cortes; segoes.
Axometria: perspectivas isométricas e obliqua. Aplicagoes.

Programa:
1. Geometria Descritiva:

1.1. Definicao da Geometria Descritiva.

1.2. Tipos de Projec¢ao (Conica, Cilindrica Obliqua, Cilindrica Obliqua).
1.3. Posicao do Objeto e Diedros de Projecao.

1.4. Estudo do Ponto.

1.5. Estudo das Retas.

1.6. Estudo do Plano.

1.7. Métodos Descritivos: Mudanca de plano, rotagao e rebatimento.
1.8. SecgoOes Planas.

1.9. Superficies e Poliedros
2. Conceito e Classificagao do Desenho Técnico:

2.1. Conceituagao, terminologia e classificagao do desenho técnico.

2.2. Instrumentos e materiais acessorios de desenho técnico.

2.3. Nogoes de desenho de esbogo & mao livre.
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2.4. NBR 10068- Folhas de desenho: formatos e dimensoes.
2.5. NBR 10582- Aproveitamento, divisdo e dobragem.
2.6. NBR 8402-Escrita Técnica.

2.7. Escalas Métricas: natural, ampliacao e reducao.
3. Vistas Ortograficas:

3.1. Vistas Ortogréaficas Principais.
3.2. Vistas Ortograficas Especiais.
3.3. Cortes e Segoes.

4. Axonometria

4.1. Perspectiva Isométrica.
4.2. Perspectiva Obliquas — Cavaleira.
4.3. Aplicagoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 4 ex. 604.2 D451 4.ed.
2004

PEREIRA, Aldemar. Desenho técnico béasico. 9. ed. Rio de Janeiro: F. Alves, 1990. 127 p. 1 ex. 604.2
P436d 9. ed. 1990.

PRINCIPE JUNIOR, Alfredo dos Reis. Nog¢oes de geometria descritiva. 35. ed. Sao Paulo: Nobel, 1984.
v. 1. 1 ex. 516.05 P956n 35.ed. 1984

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

LACOURT, H. Nogoes e fundamentos de geometria descritiva. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
¢1995. xiii, 340 p. 1 ex. 516 L145n 1995

MICELI, Maria Teresa; FERREIRA, Patricia. Desenho técnico basico. 4. ed. Rio de Janeiro: Imperial Novo
Milénio, 2008. CT.

FRENCH, Thomas E.; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sao Paulo: Globo
2005. EQ.

. CUNHA, Luis Veiga da. Desenho técnico. 13. ed. Lisboa: Fundagdo Galauste Gubenkiam, 2004. EBA.

Macaé, abril de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG230 - Desenho Computacional.
Carga Horaria (Periodo): 30h (Teoria)
Créditos: 2

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: MCG127 - Sistemas Projetivos.

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diario Oficial da Unido em
28,/12/2018)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 547 de 14/08/2018 publicado no Diario Oficial da Unido em
15/08/2018)
Engenharia de Produgao - M (Portaria 922 de 27/12/2018 publicado no Diario Oficial da Unido em 28,/12/2018)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-1.

Ementa

Sistema de desenho por computador. Interface. Sistemas de Coordenadas. Organizagdo de desenhos em camadas.
Criagao, modificacao e visualizagdo de modelos bi e tridimensionais. Normas técnicas. Representacao grafica de
projetos. Aplicagoes

Programa:

1. Normas Técnicas:

1.1. Convencoes de tragado e linha —NBR 8403.
1.2. Cotagem —NBR 10126.
1.3. Principios Gerais para execugao do desenho técnico —NBR 10067.

2. Inicio de um Desenho:

2.1. Inicio.
2.2. A Tela Gréafica.
2.3. Conceitos Basicos do AutoCAD.

2.4. Iniciar, Salvar e Abrir um Desenho.
3. Configuragdo da Area de Trabalho e da Interface:

3.1. A Unidade de Trabalho — Comando Units.
3.2. A Area de Trabalho — Comando Limits.
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3.3. Criar uma Malha de Referéncia — Comando Grid.
3.4. O Passo do Cursor — Comando Snap.
3.5. Modo Ortogonal — Comando Ortho.

4. Comandos de Desenho:

4.1. Comando Line.

4.2. Comando Circle.
4.3. Comando Arc.

4.4. Comando Polygon.
4.5. Comando Rectangle.
4.6. Comando Ellipse.
4.7. Comando Pline.

4.8. Comando Point.
4.9. Comando Hatch.

5. Coordenadas:

5.1. Coordenadas Absolutas.
5.2. Coordenadas Relativas.
5.3. Coordenadas Polares.

5.4. Funcoes Polar e Otrack.

6. Comandos de Modificagao do Desenho:

6.1. Comando Erase.
6.2. Comando Move.
6.3. Comando Copy.
6.4. Comando Rotate.
6.5. Comando Scale.

6.6. Comando Trim.

6.7. Comando Mirror.
6.8. Comando Stretch.
6.9. Comando Array.
6.10. Comando Break.
6.11. Comando Extend.
6.12. Comando Fillet.
6.13. Comando Chamfer.
6.14. Comando Offset.
6.15. Comando Pedit.
6.16. Comando Explode.
6.17. Comandos U e Redo.

7. Propriedades dos Objetos :

7.1. Comando Layer.
7.2. Manipulacao dos Layers pelo Painel Layers da Aba Home.
7.3. Outras Formas de Manipulagao de Layers.

8. Visualizagao do Desenho:

8.1. Comando Zoom
8.2. Comando Pan
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8.3. Comando View

8.4. Comando Redraw

8.5. Comando Regen

8.6. Visibilidade dos Objetos

9. Dimensionamento :

9.1. Comando Dimlinear
9.2. Comando Dimradius
9.3. Comando Dimdiameter
9.4. Comando Multileader
9.5. Edicao de Cotas

10. Impressao do Desenho :

10.1. Impressao no Model Space

10.2. Impressao no Paper Space

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAd 2013. Sao Paulo: Erica, 2012. 318
p- 1 ex. 006.66 L732e 2012.

2. SMITH, Bud. AutoCAD 12 ferramentas poderosas. Sao Paulo: Berkey, 1995. 692 p. 1 ex. 006.6765 S643a
1995.

3. VOSINET, Donald D. Manual AutoCAD para desenho mecénico. Sao Paulo: McGraw-Hill, ¢1990. 243
p- 1 ex. 620.004 V897 ¢1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CENSI, Alexandre L.C. AutoCad: guia pratico. 3. ed. Sao Paulo : Erica, 1988. 329 p. 1 ex. 006.6765 C396a
1988.

2. MILLER, Alan R. Introdugao ao AutoCAD versao 9: AutoCAD simplificado para iniciantes. Rio de Janeiro:
Campus, 1989. NCE

3. LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAd 2011. Sao Paulo: Erica, 2010. 294
p- CT.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067: principios gerais de representacio em
desenho técnico: procedimento. Rio de Janeiro, 1995.

Disponivel em: http://www.abntcolecao.com.br/UFRJ. Acesso em: 16 out. 2016

Macaé, abril de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG231 - Fisica III
Nome Anterior: Eletromagnetismo (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: MCG123 - Calculo II
Requisito: MCG112 - Fisica I
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05,/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-1.

Ementa

Estrutura elétrica da matéria: carga elétrica, condutores e dielétricos. Lei de Coulomb. Campo elétrico, potencial
elétrico e energia eletrostatica. Lei de Gauss. Corrente elétrica, capacitores e circuitos. Campo magnético, leis de
Ampere e Bio-Savart. Indutancia, Lei de Faraday. Circuitos de corrente alternada. Ondas eletromagnéticas, equagoes
de Maxwell.

Programa:
1. Interagao Eletromagnética, Lei de Coulomb:

1.1. Cargas elétricas.

1.2. Condutores e isolantes.

1.3. Lei de Coulomb.

1.4. O principio de superposigao.
1.5. O dipolo elétrico.

1.6. Distribuicao continua de carga.
2. Lei de Gauss:

2.1. Campo elétrico.

2.2. Linhas de campo elétrico.

2.3. Fluxo elétrico.
2.4. Lei de Gauss.
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2.5. Aplicacoes da lei de Gauss.

2.6. Lei de Gauss na forma diferencial.
3. Potencial Eletrostatico:

3.1. Potencial eletrostatico e energia potencial.

3.2. Potencial devido a cargas pontuais.

3.3. Potencial de uma distribuigao continua de carga.
3.4. Campo Elétrio a partir de Potencial.

3.5. Circulacao e rotacional.

3.6. Potencial de condutores.

3.7. Energia eletrostatica.

4. Capacitancia e Capacitores, Dielétricos:

4.1. Calculo da capacitancia

4.2. Capacitancia em circuitos elétricos
4.3. Energia de um capacitor

4.4. Dielétricos

4.5. Lei de Gauss para dielétricos

4.6. Condigoes de contorno
5. Corrente Elétrica:

5.1. Definicao de Corrente elétrica.

5.2. Conservagao de carga e equagao de continuidade.
5.3. Lei de Ohm.

5.4. Energia elétrica e poténcia.

5.5. Forga eletromotriz.

5.6. Resistencias em serie e paralelo.

5.7. Leis de Kirchhoff.

5.8. Circuitos R-C.

6. Campo Magnético:

6.1. Defini¢ao do campo magnético.
6.2. Forga magnética sobre fio de corrente.
6.3. Torque sobre uma espira de corrente.
6.4. Particulas carregadas em um campo magnético uniforme.
6.5. Aplicagoes.
7. Fontes de campo magnético:
7.1. Lei de Biot e Savart.
7.2. Forgas magnéticas entre correntes.
7.3. Lei de Ampere.
7.4. Solenoide.

7.5. Campo magnético de um dipolo.
8. Inducgao e Indutancia:

8.1. Lei de Faraday da indugao.
8.2. Campo elétrico induzido.
8.3. Geradores.
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8.4. Correntes de Eddy.
8.5. Indutéancia mutua.
8.6. Auto-indutancia.

8.7. Energia magnética.
9. Circuitos e corrente alternada (CA):

9.1. Circuitos RL.

9.2. Circuitos LC.

9.3. Circuitos RLC em serie.
9.4. Circuitos de CA.

9.5. Poténcia em um circuito de CA.

9.6. Transformadores.

9.7. Circuito RLC em paralelo.
10. Materiais Magnéticos:

10.1. Corrente de magnetizagao.
10.2. Magnetizagao.

10.3. Paramagnetismo.

10.4. Diamagnetismo.

10.5. Ferromagnetismo.
11. Equagoes de Maxwell, Ondas Eletromagnéticas:

11.1. Corrente de deslocamento.

11.2. Lei de Gauss para o magnetismo.
11.3. Equagoes de Maxwell.

11.4. Ondas planas e estacionarias.
11.5. Vetor de Poynting.

11.6. Momento e presao de radiagao.

11.7. Produgao de ondas eletromagnéticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica. 2. ed. rev. e atual. Sao Paulo: E. Blucher, 2014-2015.
v. 3. 3 ex. (2014). + 11 ex. (1997). 530 N975¢ 5.ed. [2014] v.3

2. TIPLER, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. - Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 3. 5 ex. 530
T595f 6.ed. 2011

3. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. v. 3. 8 ex. (2009., 8 ed.) + 1 ex. (2012, 9 ed.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. JEWETT, Jr., John W. Fisica para cientistas e engenheiros. 8. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.
v. 3. 4 ex. 530 J59f 8.ed. c2012

2. FEYNMAN, Richard P. et al Ligoes de fisica de Feynman. ed. definitiva. Porto Alegre: Bookman, 2008. v.
2. 3 ex. 530 F4351 2008 v.2.

Macaé, janeiro de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Campus UFRJ - Macaé Professor Aloisio Teixeira
Cursos de Graducdo em Engenharias

Campus UFRJ-Macaé
Professor Aloisio Teixeira

| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG232 - Engenharia e Sustentabilidade.
Carga Horaria (Periodo): 30h (Teoria)
Créditos: 2

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Interacao entre humanos e o ambiente natural. Balanco de massa e balango de energia; mudanga climatica. Residuos.
Acado do homem sobre os ecossistemas terrestres - erosdo, queimadas, desmatamentos, poluicao do solo, praticas
agrarias danosas , hidricos - poluigao, eutroficagao - e sobre a atmosfera. Reversao e agoes mitigadoras; controle de
poluigao. Ciclos de vida e ciclos econémicos. Modelos e projegoes: integragao de conceitos e avaliagao do impacto
ambiental.

Programa:
1. Introdugao 4 Engenharia e Sustentabilidade:

1.1. Engenharia - Histérico e Definigao
1.2. Sustentabilidade — Defini¢ao e Parametros basicos para empreendimento sustentével

1.3. Ligacao e importancia entre a Engenharia e Sustentabilidade
2. Interagao entre os seres humanos e o ambiente natural:

2.1. A origem da crise ambiental-Populagao, Recursos naturais e populagao.
3. Balanco de massa e balango de energia:

3.1. Lei da conservacao de massa.

3.2. Lei da conservacao de energia

4. Mudanga climatica:
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4.1. O sistema de meio ambiente do Planeta Terra.

i. Definicdo de meio ambiente e Componentes do meio ambiente.

ii. Componentes do meio ambiente.
4.2. Clima — defini¢ao e importancia.
4.3. Mudancgas Climaticas-definigao.
4.4. Conseqiiéncias das mudangas climéaticas.

4.5. Fatores geradores das mudancas climéticas.
5. Residuos:

5.1. Definigao, origem e forma de apresentagao.
5.2. Residuos solidos - Classificagao sanitaria, Classificagdo quanto a origem e composi¢ao.

5.3. Disposicao final dos residuos sélidos.

6. Ecossistemas:

6.1. Definicao de ecossistema.

6.2. processo do ecossistema.
7. Ecossistemas Terrestres:

7.1. Introdugao.

7.2. Tipos existentes no Brasil.
7.3. Conceito, composicao e formagao dos solos.
7.4. Agdao do homem sobre os ecossistemas terrestres—

i. Erosao - Fatores de ocorréncia, prevencgao, controle e correcao.
ii. Desmatamento.
iii. Queimadas.
iv. Poluicao do solo - Introdugao, Origem, Residuos em lixoes e Residuos de atividades industriais.

7.5. Praticas agrarias danosas — Histérico, Importancia, Fertilizantes sintéticos e Defensivos agricolas.
8. Agao do homem sobre os ecossistemas hidricos:

8.1. Importancia da Agua na natureza e distribuicao no Planeta.
8.2. Caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas da agua.
8.3. Poluicao dos recursos hidricos- Causas, formas, consequéncias e Fontes de poluigao.

8.4. Poluentes aquaticos — Orgéanicos biodegradaveis, Orgéanicos recalcitrantes, Metais, Nutrientes, Organis-
mos patogénicos, Sélidos em suspensao, Calor e Radioatividade.

8.5. Comportamento dos poluentes no meio aquatico.
8.6. Prevengao da poluigao hidrica.

8.7. Eutroficagdo — Origem, Definigdo, Conseqiiéncias e Prevengao.
9. Agao do homem sobre os ecossistemas da atmosfera:

9.1. Definicao e importéancia.
9.2. Composicao da atmosfera.

9.3. Conseqiiéncias da poluigdo atmosférica.
10. Reversao e agoes mitigadoras:

10.1. Importancia da prevengao.

10.2. Utilizagao de tecnologias, procedimentos e materiais com apoio da Engenharia.
10.3. Agbes para os ecosistemas hidricos.

10.4. Agbes para os ecosistemas terrestres.

10.5. Agbes para os ecosistemas da atmosfera.

Vocé pode verificar a autenticidade deste documento acessando:
http://engenharias.macae.ufrj.br/images/Programas_das_Disciplinas/Programas_Nucleo_Exatas/
MCG232-Engenharia_e_Sustentabilidade.pdf



http://engenharias.macae.ufrj.br/images/Programas_das_Disciplinas/Programas_Nucleo_Exatas/MCG232-Engenharia_e_Sustentabilidade.pdf
http://engenharias.macae.ufrj.br/images/Programas_das_Disciplinas/Programas_Nucleo_Exatas/MCG232-Engenharia_e_Sustentabilidade.pdf

11. Controle de poluigao:

11.1. Ecosistemas hidricos.
11.2. Ecosistemas terrestres.

11.3. Ecosistemas da atmosfera.
12. Ciclos de vida e ciclos econdmicos:

12.1. Ciclos gasosos.
12.2. Ciclos sedimentares.
12.3. Ciclo hidrolégico.

13. Modelos e projegoes: integracao de conceitos e avaliagao do impacto ambiental:

13.1. Histoérico e Importancia da avaliagao ambiental.
13.2. Definigao de impacto ambiental.
13.3. Relatorios ambientais.

13.4. Metodologias de avaliagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRAGA, Benedito et al. Introdugao a engenharia ambiental. 2. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007. xvi,
318 p. 1 ex. + 1 ex. (2002). 628 161 2.ed. 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SPIRO, Thomas G.; STIGLIANE, William M.; YAMAMOTO, Sonia Midori. Quimica ambiental. 2. ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2009. xiv, 334 p. CCMN, CT.

Macaé, junho de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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Professor Aloisio Teixeira

| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCGI124 - Fisica Experimental III
Nome Anterior: Fisica Experimental-Eletromagn (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 30h (Pratica)

Créditos: 1

Co-requisito: MCG123 - Calculo IT
Requisito: MCG124 - Fisica Experimental 11
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida a disciplina:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09,/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-1.

Ementa

Aparelhos de medidas elétricas. Elemento de circuito: Resistores, Capacitores e Indutores. Circuitos de corrente
continua. Circuito RC. Leis de Ampere, Faraday e Lenz. Propriedades magnéticas da matéria, histerese. Tensoes e
correntes alternadas: circuito RLC, oscilagoes eletromagnéticas. Conservagao da energia.

Programa:
1. Conceitos basicos e equipamentos:

1.1. Principios teoricos:

i. Grandezas fisicas.
ii. Equipamentos bésicos.

1.2. Primeiras medidas:

i. Tensao.
ii. Corrente.

2. Resistores e capacitores:

2.1. Conceitos bésicos:

i. Resistores.
ii. Capacitores.

2.2. Procedimentos e medidas:

i. Medidas de resisténcia.
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ii. Medidas de capacitéancia.
3. Divisores de tensao e de corrente:

3.1. Circuitos:
i. Divisor de tensao.
ii. Divisor de corrente.
3.2. Equipamentos:
i. Gerador de fungoes.
ii. Osciloscopio.
iii. Procedimento experimental.
iv. Medidas de tensao.
v. Medidas de corrente.
vi. Gerador de fungoes e osciloscopio.

4. Circuito RC com tensao continua:
4.1. Principios teoricos
i. Carga
ii. Descarga

4.2. Procedimento experimental

5. Circuito RC com tensao alternada:

5.1. Principios teoéricos

5.2. Procedimento experimental
6. Circuitos RL (tensao constante e alternada):

6.1. Indutores
6.2. Circuito RL

i. Tensao constante
ii. Tensao alternada

6.3. Procedimento experimental
7. Circuitos RLC (tensdo constante e alternada):

7.1. Tensao constante
7.2. Tensao alternada

7.3. Procedimento experimental

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Manual de Laboratorio (documento fisico e digital disponivel nos laboratoérios de fisica).

2. BARTHEM, Ricardo Borges. Tratamento e analise de dados em fisica experimental. 4. ed. Rio de
Janeiro: UFRJ, 1997. 116 p. 34 ex. 530 B285t 4.ed. 1997

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VUOLO, José Henrique. Fundamentos da teoria de erros. 2. ed. rev. ampl. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1996. CCMN, IF, XEREM, CT

2. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, c2011. v. 2. 8 ex. 530 H188f 8.ed. 2009 .
Macaé, junho de 2013.

Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG234 - Célculo III.

Nome Anterior: Integr Fungdes Multi-variaveis (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisito: MCG123 - Calculo II
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢do S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23,/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02,/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-1.

Ementa

Definicao de integrais duplas e integrais triplas. Jacobiano em R2 e R3. Mudanca de variavel na integral dupla e na
integral tripla. Integral de linha de plano: teorema de Green e campos conservativos. Parametrizacao de curvas no
R3. Integral de linha no espago. Integrais de superficie. Teorema de Gauss. Teorema de Stokes e independéncia de
caminho.

Programa:
1. Integrais Duplas:

1.1. Regioes do Tipo I e II.
1.2. Mudanga de Variavel na Integral Dupla.
1.3. Mudanga Polar.
1.4. Aplicagoes.
2. Integrais Triplas:
2.1. Regioes do Tipo I, II e III.
2.2. Mudanca de Variavel na Integral Tripla.
2.3. Mudangca Cilindrica.

2.4. Mudanca Esférica.
2.5. Aplicagoes.
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3. Integral de Linha no Plano e no Espacgo:

3.1. Integral de Linha de Campo Escalar e Vetorial.
3.2. Teorema de Green.
3.3. Independéncia de Caminhos e Campos Conservativos.

3.4. Aplicagoes.
4. Integral de Superficie:

4.1. Parametrizacao de Superficie.

4.2. Area de Superficie.

4.3. Integral de Superficie de Campo Escalar e Vetorial.
4.4. Aplicacoes.

4.5. Teorema de Gauss.

4.6. Teorema de Stokes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2010. v. 2. 17 ex. 515 S849c 6.ed. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. 3. ed. Sao Paulo: Harbra, c1994. 2 v. v. 1: 7 ex;
v. 2: 8 ex. 515.15 L533c 3.ed. 1994.

2. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro : LTC, ¢2002. v. 3. 10 ex. 515.16
G948c 5.ed. 2002 v.3.

3. PINTO, Diomara, MORGADO, Maria Candida Ferreira. Calculo diferencial e integral de fung¢oes de
varias variaveis. 3. ed., Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 2000. 3 ex. 515.3 P659c 3.ed.2000

4. WEIR, Maurice D. Calculo: George B. Thomas. 11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. v. 2. 1 ex. 515.4 T655¢
1977 v.2

Macaé, janeiro de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG236 - Probabilidade e Estatistica.
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)
Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: MCG115 - Célculo 1.

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecéanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-1.

Ementa

A incerteza na Engenharia. Representagdo Estatistica. Estatistica Descritiva. Teoria da Probabilidade. Varidveis
aleatorias. Vetores aleatorios. Estimacao de parametros. Testes de hipoteses. Analise de Variancia. Regressao Linear.

Programa:
1. Introducao a4 Analise Exploratéria de Dados/Estatistica Descritiva:

1.1. Desenvolvimento historico, objetivos e métodos da Estatistica.
1.2. Estatistica aplicada aos cursos de Engenharia.

1.3. Conceitos fundamentais.

1.4. Tipos de variédveis.

1.5. Distribuigoes de freqiiéncias.

1.6. Graficos.

1.7. Medidas de Posigao.

1.8. Quantis.

1.9. Medidas de Dispersao.

2. Teoria da Probabilidade:

2.1. Introdugao.
2.2. Algumas propriedades.

2.3. Probabilidade Condicional e Independéncia.
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2.4. O Teorema de Bayes.
2.5. Variavel aleatéria discreta: conceitos gerais, valor esperado e variancia.
2.6. Modelos de distribuigao discretas: Binomial, Hipergeométrica, Poisson.
2.7. Variavel aleatoria continua: conceitos gerais, valor esperado e variancia.
2.8. Modelos de distribuigoes continuas: Uniforme, Exponencial, Weibull e Normal.
2.9. Outros Modelos Importantes: Gama, Qui-Quadrado, t de Student, F de Snedecor.
2.10. Variaveis Aleatorias Multidimensionais: distribuigdo conjunta, marginais e condicionais.

2.11. Distribuigao Normal Bidimensional.
3. Inferéncia Estatistica:

3.1. Conceitos basicos, distribui¢ao amostral da média e da proporgao.

3.2. Teorema Central do Limite.

3.3. Estimacao de Parametros, conceitos e propriedades de estimadores.

3.4. Métodos de estimacao: Momentos, Minimos Quadrados, Méxima Verossimilhanga.
3.5. Intervalos de confianca.

3.6. Erro padrao de um estimador.

3.7. Testes de hipoteses: Conceitos fundamentais.

3.8. Teste de hipdtese para médias, proporgao e varidncia de uma populagao.

3.9. Analise de Variancia de um fator.
4. Regressao Linear:

4.1. Correlagao linear e Regressao Linear Simples.
4.2. Método dos Minimos Quadrados, interpretagao dos coeficientes e predigoes.

4.3. Teste de hipoteses e intervalo de confianca para os coeficientes estimados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MORETTIN, Pedro A. Estatistica basica. 7. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2011. 540 p. 4 ex. 519.5 M845e 7.ed.
2011.

2. MAGALHAES, Marcos Nascimento; LIMA, Antonio Carlos Pedroso de. Nocbes de probabilidade e esta-
tistica. 7. ed. Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2011. 408 p. 10 ex. 519.2 M188n 7. ed.
2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenhei-
ros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. xvi, 496 p. 3 ex. 519.5 M787¢ 4.ed. 2009

2. SPIEGEL, Murray Ralph. Estatistica: 383 problemas resolvidos, 416 problemas suplementares. 3. ed. Sao
Paulo: Makron Books, ¢1994. 643 p. 1 ex. + 2 ex. (1985, 2. ed.) + 1 ex. (1981, 1 ed.). 519.5 S755¢e 3.ed. 1994

Macaé, janeiro de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG237 - Técnicas e Métodos de Medigao
Carga Horaria (Periodo): 30h (Pratica)
Créditos: 1

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: Nao tem.

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09,/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Di4rio Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-1.

Ementa

Observacao e medicao de varidveis fisicas: deslocamento; velocidade; aceleracao; forga; tensao; deformagao; torque;
fluxo massico; temperatura; fluxo de calor. Principios de transdugao. Circuitos de medidas; sensores. Transformada
de Fourier; ajuste a fungoes lineares e nao lineares. Analise de incerteza; funcdo de densidade de probabilidade,
estatistica. Identificacao de sistemas. Experimentagao auxiliada por computador. Relatos técnicos.

Programa:

1. Introducgao as medicgoes:

1.1. Historico, importancia e aplicagoes.

1.2. Contribuigao para a qualidade de produtos e servicos.
1.3. Campos da Metrologia.

1.4. Grandezas basicas do Sistema Internacional de Unidades.

1.5. Conceitos do Vocabulario Internacional de Metrologia — VIM.
2. Componentes de uma medicao:
3. Erro de medigoes:

3.1. Introdugao e importéancia.
3.2. Conceitos.

3.3. Erro de medigao.

3.4. Erro aleatorio.
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3.5. Erro sistemético.

3.6. Principais fontes de erro de medigoes.
4. Tratamento de dados de medigao:
5. Nogoes de estatistica nas medigoes:

5.1. Populagao e amostra.

5.2. Medidas de tendéncia central.

5.3. Medidas de dispersao.

5.4. Funcao distribui¢ao de probabilidade.
5.5. Ajuste de fungoes.

6. Incerteza de medicao:

6.1. Introdugao e importancia.
6.2. Definigao.
6.3. Componentes da incerteza de medicao.

6.4. Calculo da incerteza de medigao.

7. Relatério Técnico de medigao:
7.1. Introdugéo, defini¢do e importéancia.
7.2. Relatoério de ensaio.

7.3. Relatoério de calibragao.

7.4. Principais informagoes para emissao de relatorio.

8. Instrumentos de Medigao de Comprimento linear:

8.1. Introdugao e unidades.
8.2. Tipos de instrumentos e caracteristicas técnicas metrologicas.
8.3. Nogoes de medigao.
i. Régua e Trena.
ii. Paquimetro.
iii. Micrémetro.
iv. Relogio comparador e apalpador.

9. Principios de Transdugao e Sensores:

9.1. Introdugao.
9.2. Defini¢ao de termos.

9.3. Principais tipos, fungoes e aplicacoes.
10. Circuitos de Medida:

10.1. Introdugao.

10.2. Instrumentos béasicos de medidas elétricas.
11. Analise de Fourier:

11.1. Conceituagao.
11.2. Séries de Fourier.
11.3. Integral de Fourier.

11.4. Transformada de Fourier.
12. Instrumentos de Medicao de Temperatura, pressao, massa e volume:

12.1. Introdugao.
12.2. Unidades.
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12.3. Tipos de instrumentos, principios de medicao e caracteristicas técnicas metrologicas.
12.4. Recomendacoes de uso e operagao.

12.5. Classe de instrumentos.
13. Fluxo massico:

13.1. Introdugao e conceituagao.

13.2. Conceitos tedricos sobre densidade, viscosidade e regimes de escoamento.
13.3. Namero de Reynolds.

13.4. Classificagao de Medidores de fluxo.

14. Instrumentos de Medig¢ao de Forga, Tensao, Deformacao e Torque:

14.1. Conceitos tedricos e unidades.
14.2. Tipos de instrumentos, principios de medicao e caracteristicas técnicas metrologicas.

14.3. Recomendagoes de uso e operagao.
15. Experimentagao auxiliada por computador:

15.1. Histoérico e importancia.

15.2. Tipos de aplicativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ABACKERLI, Alvaro José et al.. Metrologia para a qualidade. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015. 149 p. 1 ex.
620.0044 M594 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Mendes, Alexandre; ROSARIO, Pedro P. Metrologia & incerteza de medigao. Sao Paulo: EPSE, 2005. 128
p. 1 ex. 530.8 M538 2005

2. LINK, Walter. Metrologia mecéanica. [Sdo Paulo?|: Mitutoyo, 1997. 174 p. 1 ex. 530.8 L756 [1997].

Macaé, julho de 2012.
Atualizado em junho 2012.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG240 - Fisica IV

Nome Anterior: Ondas Intr & Relat a Fis Quan (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisitos: MCG125 - Fisica II,
MCG231 - Fisica III.

Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nucleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)

Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgdo - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Di4rio Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Luz. Ondas eletromagnéticas. Interferéncia, difragdo, polarizagdo. Nog¢oes da relatividade restrita. Fisica Moderna.
Efeitos fotoelétrico e Compton. Atomo de hidrogénio. Difracao de elétrons. Funcao de onda. Equagdo de Schrodinger.

Principio da incerteza.

Programa:
1. Ondas Eletromagnéticas::

1.1. Equagoes de Maxwell revisitadas.
1.2. Balango de energia e vetor de Poynting.
1.3. Pressao de radiacao.

1.4. Espectro da Radiacao Eletromagnética.
2. Propagacgao de Ondas Eletromagnéticas:

2.1. Leis da Reflexao e Refracao.

2.2. Coeficientes de Fresnel.

2.3. Mecanismos Fisicos da Reflexao e Refracao.
2.4. Polarizacdo de Ondas Eletromagnéticas.

2.5. Polarizacao por Reflexdo (Lei de Brewster), Polarizacao por absorgao (Lei de Malus), Birrefringéncia.

3. Otica Ondulatéria:
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3.1. Caracteristicas dos Movimentos Corpuscular e Ondulatorios (Fenda dupla).
3.2. Ferramentas Matematicas da Interferéncia.

3.3. Interferéncia por Reflexdo e Transmissao (filmes finos).

3.4. Difracgao.

3.5. Redes de Difracao.

4. Relatividade Restrita:

4.1. Transformagoes de Galileu e a problemética Newtoniana.
4.2. Experiéncia de Michelson-Morley.
4.3. Definicao de espago-tempo, simultaneidade, quadrivetores, produto escalar, principio de invariancia.

4.4. Efeitos relativisticos: contragao do comprimento e dilatagao do tempo.
5. Transformagoes de Lorentz:

5.1. Composicao de velocidades e aceleragoes.
5.2. Efeitos Doppler e Aberragao em ondas eletromagnéticas.

5.3. Nocao de aplicagao tecnologica: O Sistema de Posicionamento Global (GPS).

6. Momento e Energia relativisticos:

6.1. Quadrivetor de energia - momento e lei de transformagao associada.
6.2. Equivaléncia massa - energia.

6.3. Colisoes relativisticas.

7. Fisica Quéantica:

7.1. Radiagao do Corpo Negro.
7.2. Quantizacdo da Energia (Teoria de Planck).
7.3. Efeito Fotoelétrico.
7.4. Espalhamento Compton.
7.5. Modelo de Bohr.
7.6. Dualidade Onda - Particula.
7.7. Ondas da Matéria (Postulados de De Broglie).
7.8. Vetores de estado, operadores, observaveis e medicoes em sistemas de dois niveis.
7.9. Principio de Incerteza.

7.10. Espectro Discreto e Continuo.

7.11. Funcao de onda e interpretagoes.

7.12. Teorema de Ehrenfest.

8. Equacao de Schrodinger:

8.1. Solugoes estacionarias.

8.2. Potenciais quanticos simples.

8.3. Abordagem qualitativa do oscilador harmoénico quantico.
8.4. Momento Angular.

8.5. Atomo de Hidrogénio.

8.6. Estrutura Hiperfina.

8.7. Spin e Principio de Exclusao de Pauli.

8.8. Extensao a tabela periodica.

9. 11. Nogoes de Fisica Moderna.

Vocé pode verificar a autenticidade deste documento acessando:
http://engenharias.macae.ufrj.br/images/Programas_das_Disciplinas/Programas_Nucleo_Exatas/
MCG240-FISICA-IV.pdf



http://engenharias.macae.ufrj.br/images/Programas_das_Disciplinas/Programas_Nucleo_Exatas/MCG240-FISICA-IV.pdf
http://engenharias.macae.ufrj.br/images/Programas_das_Disciplinas/Programas_Nucleo_Exatas/MCG240-FISICA-IV.pdf

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica. 2. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: E. Blucher, 2014-2015.
v. 3. 3 ex. (2014). + 11 ex. (1997). 530 N975¢ 5.ed. [2014] v.3

2. NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica. 2. ed. rev. e atual. Sao Paulo: E. Blucher, 2014-2015.
v. 4. 3 ex. (2014). + 10 ex. (1997). 530 N975¢ 2.ed. 2014 v.4

3. TIPLER, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. - Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 3. 9 ex. 530
T595f 6.ed. 2009 v.3.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FEYNMAN, Richard P. et al Ligoes de fisica de Feynman. ed. definitiva. Porto Alegre: Bookman, 2008. 3
v. 3 ex. 530 F4351 2008.

2. TIPLER, Paul A.; LLEWELLYN, Ralph A. Fisica moderna. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. xii, 487 p.
CCMN.

3. HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. xxiii, 743 p. CCMN, IF.

4. MOURAO, Ronaldo Rogério de Freitas, 1935-2014. Explicando a teoria da relatividade: com apéndice
sobre a visita de Einstein ao Brasil. Rio de Janeiro: Ediouro, 1987. 119 p. UFF.

5. ALONSO, Marcelo. Fisica: um curso universitario. 3. reimpr. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1977. v. 2. 531
A454f 1977 v.2

Macaé, janeiro de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG241 - Sistemas de Informacgao
Carga Horaria (Periodo): 30h (Teoria)
Créditos: 2

Co-requisito: Nao tem

Requisito: Nao tem

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Classificagao; tipos de sistemas de informagdo. Desenvolvimento de sistemas, projeto de bancos de dados; modelo
entidades-relacionamentos. Modelo relacional; normalizagao. Ambientes de desenvolvimento. Diagrama de fluxo de
dados; dicionario de dados. Gestao de banco de dados relacionais. Aplicagao de sistemas de informagao na gerencia
de sistemas de produgao.

Programa:

1. Classificagao de Sistemas de Informacao:

1.1. Sistemas.

1.2. Sistemas de Informagao.

1.3. Importancia da Informagao.

1.4. Classificagao da Informacao.

1.5. Papel dos Sistemas de Informagao.

1.6. Classificagao de Sistemas de Informagao.

1.7. Planejamento dos Sistemas de Informacao.

1.8. Principios Gerais de Sistemas.

1.9. Trabalho em Grupo — Pesquisa sobre exemplos de sistemas de informacao utilizados pelas empresas

de petroleo de regiao e quais as dificuldades encontradas na sua implantagao.

2. Desenvolvimento de Sistemas:
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2.1. Ambientes de Desenvolvimento de Sotware.

2.2. Conceitos de Engenharia de Software.

2.3. Modelos de ciclo de vida de desenvolvimento de software.
2.4. Metodologia Ageis de desenvolvimento de software.

2.5. SCRUM.

3. Banco de Dados:

3.1. Conceitos de banco de dados.

3.2. Projeto de banco de dados.

3.3. Modelo conceitual de banco de dados.

3.4. Modelo relacional de banco de dados.

3.5. Modelo fisico de banco de dados.

3.6. Modelo de Entidade e Relacionamento.

3.7. Normalizagao.

3.8. Implementagao de projeto conceiutal e logico de banco de dados.

3.9. Diagrama de Fluxo de Dados.
4. Aplicagao de sistemas de informacgao na gerencia de sistemas de produgao:

4.1. Exemplos de implantacao de sistema na area de producgao

BIBLIOGRAFIA BASICA

1

. PRESSMAN, Roger S. Engenharia de software. 6. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006. 720 p. 1 ex. + 1 ex.

(2005, 5 ed.). + 1 ex. (1995). 005.1 P935¢ 6.ed. 2006

2. ELMASRI, Ramez. Sistemas de banco de dados: fundamentos e aplicagoes. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,

2002. 837 p. NCE.

3. TURBAN, Efraim. Tecnologia da informacao para gestao: transformando os negécios na economia

digital. 6 ed. Porto Alegre: Bookman, 2010. 680 p. 1 ex. 658.4038 T931t 6.ed.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

SILBERSCHATZ, Abraham. Sistema de bancos de dados. Rio de Janeiro: Campus, 2006. 781 p. 4 ex.
005.74 S582s 2006.

. SOMMERVILLE, Tan. Engenharia de software. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Addison-Wesley, 2003. 592 p. 1

ex. 005.1 S697e 6.ed. 2003.

Macag, abril de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em outubro de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome (Atual): MCG242 - Calculo IV.

Nome Anterior: Equagoes Diferenciais Parciais (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisito: MCG123 - Calculo II
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢do S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23,/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02,/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Equagoes diferenciais lineares ordinarias de segunda ordem com coeficientes variaveis: solugoes por série; ponto ordi-
nério; ponto regular. Série de Fourier: oscilagao; amortecimento; ressonancia. Transformada de Laplace: convolugao;
fun¢do delta. Problemas de valores de contorno e teoria de Sturm-Liouville. equagoes diferenciais parciais classicas:
onda; calor.

Programa:
1. Séries Infinitas

1.1. Definigao de séries numéricas
1.2. Condigao necessaria para convergéncia de uma série

1.3. Séries infinitas de termos positivos: teste da comparagao, teste da integral, teste de d’Alembert (teste
da razao)

1.4. Séries alternadas: teste de Leibniz

1.5. Séries absolutamente e condicionalmente convergentes

1.6. Séries de poténcia: definicao, intervalo de convergéncia, diferenciagao e integragao de séries de poténcias.
séries de taylor

2. Solucao por Séries de Equacgoes Lineares de Segunda Ordem

2.1. Solugoes por séries proximo a ponto ordinério

2.2. Solugéo por séries proximo a ponto singular regular (método de Frobenius).
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3. Transformadas de Laplace

3.1. Defini¢ao da transformada de Laplace

3.2. Transformada de Laplace como transformacao linear

3.3. Resolugao de problemas de valor inicial para equagoes diferenciais
3.4. Funcao degrau

3.5. Propriedades da transformada de Laplace

3.6. Resolucao de equagoes diferenciais com fungao for¢ada descontinua

3.7. “Fungao” delta de Dirac e sua transformada de Laplace; a integral de convolugao.
4. Problemas de valores de contorno

4.1. Problema de autovalores

4.2. Problema de Sturm-Liouville
5. Equacgoes Diferenciais Parciais e Séries de Fourier

5.1. Séries de Fourier; Teoremas de Convergéncia

5.2. Série de Fourier de fungoes pares e impares

5.3. Classificacao

5.4. O método de separagao de variaveis

5.5. Equagao do Calor: condigoes de contorno: Dirichlet, Neumann, mista e Robin

5.6. Equacao da Onda: condigbes de contorno: Dirichlet, Neumann e mista.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYCE, William E. E DIPRIMA, Richard C. Equagoes Diferenciais Elementares e Problemas de Valor
de Contorno, 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 5 ex. 515.352 B789 8.ed. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, A. Freiria. Equagoes Diferenciais Aplicadas. 3. ed. Rio de
Janeiro: IMPA, ¢2007. IM, EQ.

2. ZILL, Dennis G; CULLEN, Michael R. Equagoes Diferenciais, 3. ed.. Sao Paulo: Pearson, 2001. v. 1, 1. ex.
515.35 Z69e 3. ed. 2001 v. 1.

3. OLIVEIRA, Edmundo Capelas de; TYGEL, Martin. Métodos Matematicos para Engenharia, Rio de
Janeiro: SBM, c2005. CCMN, IM.

Macag, julho de 2013.
Revisado em outubro de 2016.
Atualizado em julho de 2021.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA

Codigo e Nome (Atual): MCG243 - Calculo Numérico.
Nome Anterior: Analise Numérica (até 2020-1).

Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisito: MCG114 - Programacao Computacional,
MCG120 - Algebra Linear
MCG123 - Calculo 11

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23,/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgdo - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Di4rio Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Erro, aproximacao. Regressao estatistica; ajuste de curvas. Zeros de fungoes; splines; interpolagdo. Métodos de solugao
de equagao lineares e nao-lineares; sistemas lineares; equacoes diferenciais ordinéarias. equacgOes parciais. Aplicagoes:
mecéanica dos solidos; equacao da difusao; mecéanica dos fluidos, transferéncia de calor e massa.

Programa:
1. Propagacao de erros em aritmética de ponto flutuante
2. Modelos de uma variavel, zeros de fungoes.:

2.1. Método da Bissecgao.
2.2. Posigao Falsa.

2.3. Método do Ponto Fixo.
2.4. Newton-Raphson.

3. Equacgoes Lineares:

3.1. Eliminagao de Gauss.
3.2. Fatoragao LU.

3.3. Método de Gauss-Seidel.
3.4. Método de Gauss-Jordan.
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4. Sistemas Nao Lineares:

4.1. Método de Newton.
4.2. Método de Newton Modificado.

5. Interpolagao Polinomial:

5.1. Método de Sistemas Lineares.
5.2. Forma de Lagrange.

5.3. Forma de Newton

Equacoes Diferenciais Ordinarias: Conceitos Basicos.
Método de Euler e Euler Aperfeicoado.

EDQO’s Acopladas.

© »®» 3@

Projetos Aplicados 4 Engenharia para EDQO’s.
10. Equacgoes Diferenciais Parciais: Tipo de Equacgoes.
11. Métodos de Elemento Finito.

12. Projetos Aplicados a4 Engenharia para EDP’s.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BURDEN, Richard L. Analise numérica. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003. xi, 736 p. 1 ex. 518

B949a 2003.

2. RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Liucia da Rocha. Calculo numeérico: aspectos tedricos e com-

putacionais. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997. 406 p. 2 ex. 519.4 R931c 2.ed. 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAMPOS Filho, Frederico Ferreira. Algoritmos numéricos. 2. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2007. 428 p. 5 ex.

005.1 C198a 2.ed. 2007.

Vocé pode verificar a autenticidade deste documento acessando:
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG245-Estatica dos Solidos
Carga Horaria (Periodo): 90h (Teoria)
Créditos: 6

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: MCG112 - Fisica I

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolucao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23,/09,/2010)

Engenharia Mecéanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Redugao de sistemas de forca, equilibrio, estrutura de centros de massa e de gravidade, centroides e atritos. Cinematica
e dindmica: movimento de particulas e corpos rigidos. Sistemas e elementos estruturais. Equacoes de equilibrio da
estatica. Estruturas reticuladas, graus de liberdade e restricoes. Estruturas isostaticas, hipostaticas e hiperestaticas.
Instabilidade geométrica. Cargas e reagoes. Esforgos internos , estado de tensao, forga e momento. Trabalhos virtuais.
Momento de inércia. Deformacao e deslocamento. Sistemas equivalentes. Linhas de estado: hastes, vigas porticos,
grelhas, arcos isostaticos e vigas Gerber. Binarios. Sistemas reticulados (treligas). Linhas de influéncia. Cabos
flexiveis.

Programa:

1. Estatica dos Pontos Materiais:

1.1. Forgas sobre um ponto material.

1.2. Vetores.

1.3. Adigao de Vetores.

1.4. Resultante de varias forgas concorrentes.
1.5. Decomposigao de forga.

1.6. Vetor unitéario.

1.7. Equilibrio de um ponto material.

2. Corpos rigidos:

2.1. Forgas internas e externas.
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2.2. Forgas equivalentes.

2.3. Produto vetorial e escalar de dois vetores.

2.4. Momento de uma forga em relagao a um ponto.

2.5. Momento de uma forga em relacdo a um eixo.

2.6. Teorema de Varignon.

2.7. Momento de um binério, binarios equivalentes e adicao de binérios.
2.8. Redugao de um sistema de forgas em uma forga e um binario.

2.9. Sistemas equivalentes de forgas.
3. Centroides, baricentros e momentos de inércia:

3.1. Centro de gravidade de corpos bidimensionais.

3.2. Centroide de superficies e curvas.

3.3. Momento de primeira ordem de superficies e curvas.
3.4. Centroide de um sélido.

3.5. Corpos compostos.

3.6. Momento de segunda ordem (momento de inércia).
3.7. Momento polar de inércia.

3.8. Raio de giragao.

3.9. Teorema dos eixos paralelos.

4. Atrito:

4.1. Atrito seco.

4.2. Coeficiente de atrito.

4.3. Angulo de atrito.

4.4. Atrito em eixos e atrito de giro.

4.5. Atrito em rodas e resisténcia ao rolamento.

5. Elementos estruturais e sistemas:

5.1. Vigas.

5.2. Porticos.

5.3. Grelhas.

5.4. Arcos isostaticos.

5.5. Vigas gerber.
6. Trelicas;

6.1. Método dos nos.
6.2. Métodos das secoes.

7. Vigas:

7.1. Carregamentos e vinculagoes.
7.2. Forga cortante e momento fletor.
7.3. Diagrama de for¢a cortante e momento fletor.

7.4. Relacao entre forga, cortante e momento fletor.
8. Cabos:

8.1. Cabos com carga concentradas.
8.2. Cabos com cargas distribuidas.
8.3. Cabo parabolico.

8.4. Catenaria.
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9. Método dos Trabalhos Virtuais:

9.1. Trabalho de uma forga.
9.2. Principio dos trabalhos virtuais.
9.3. Trabalho de uma forga durante um deslocamento.

9.4. Energia potencial e equilibrio.

10. Linhas de Influéncia

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEER, Ferdinand P. et al. Mecéanica vetorial para engenheiros: estatica. 9. ed. Porto Alegre: AMGH,
2012. xxi, 626 p. 2 ex. + lex. (v. 1,1994, 5. ed.) + 2 ex. (v. 1, 3. ed. 1980). 620.1 M486 9. ed. 2012

2. HIBBELER, R. C. Estatica: mecéanica para engenharia. 12. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. xiv,
512 p. 2 ex. + 4 ex. (2008, 10 ed.). 620.103 H624e 12.ed. 2011
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG246 - Fundamentos de Eletronica
Nome Anterior: Elet e Eletron: Elem de Circui (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem.
Requisito: MCG231 - Fisica III
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)
Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)
Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)
Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)
Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Di4rio Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Circuitos elétricos. Circuitos de correntes continua e alternada em regime permanente. Aparelhos de medigao. Com-
ponentes elétricos. Transformadores. Maquinas de corrente continua, indugao e sincrona. Circuito eletronico. Diodos,
transitores, tristores, circuitos integrados; circuitos logicos. Aplicacoes.

Programa:

1. Variaveis de Circuitos:

1.1. Visao Geral sobre a Engenharia Elétrica
1.2. O Sistema Internacional de Unidades
1.3. Tensao e Corrente

1.4. Poténcia e Energia
2. Elementos de Circuitos:

2.1. Fontes de Tensdo e Corrente
2.2. Resisténcia Elétrica e a Lei de Ohm
2.3. Leis de Kirchoff

2.4. Analise de Circuitos com Fontes Dependentes

3. Circuitos Resisitivos Simples:

3.1. Resistores em série
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3.2. Resistores em paralelo

3.3. Divisores de tensao e divisores de corrente

3.4. Medigao de tensao e corrente

3.5. Medigao de resisténcia — a Ponte de Wheatstone
3.6. Circuitos Equivalentes Triangulo-Estrela

3.7. Aparelhos de medigao
4. Técnicas de analise de circuitos:

4.1. Método das tensoes de nd

4.2. Método das correntes de malha
4.3. Analise com Fontes Dependentes
4.4. Transformacoes de Fontes

4.5. Equivalentes de Thevenin e Norton
4.6. Maxima Transferéncia de Poténcia

5. O Amplificador Operacional:

5.1. Terminais do Amplificador Operacional
5.2. Tensoes e Correntes Terminais
5.3. Circuito Amplificador Inversor
5.4. Circuito Amplificador Somador

5.5. Circuito Amplificador Nao Inversor

5.6. Circuito Amplificador Diferencial
6. Indutancia e Capacitancia:

6.1. Indutor
6.2. Capacitor
6.3. Combinacao em Série e Paralelo

6.4. Indutancia Mutua
7. Resposta de Circuitos RL e RC de Primeira Ordem:

7.1. Resposta Natural de um Circuito RL

7.2. Resposta Natural de um Circuito RC

7.3. Resposta ao Degrau de Circuitos RL e RC
7.4. Solucao Geral

7.5. Amplificador Integrador

8. Analise do Regime Permanente Senoidal:

8.1. Fontes senoidais

8.2. O Conceito de Fasor

8.3. Elementos Passivos no Dominio da Frequéncia

8.4. As Leis de Kirchhoff no Dominio da Frequéncia

8.5. Associagbes em Série e Paralelo e Transformagoes Estrela-Tridngulo
8.6. O Transformador

9. Calculo de Poténcia em Regime Permanente Senoidal:

9.1. Poténcia Instantanea
9.2. Poténcia Média e Poténcia Reativa
9.3. Valor Eficaz

9.4. Poténcia Complexa
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9.5. Calculos de Poténcia
10. Circuitos Trifasicos Equilibrados:

10.1. Tensoes Trifasicas Equilibradas

10.2. Fontes de Tensao Trifasicas

10.3. Analise do Circuito Estrela-Estrela
10.4. Analise do Circuito Estrela-Tridngulo

10.5. Calculos de Poténcia em Circuitos Trifasicos Equilibrados

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NILSSON, James William et. al. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. xiii, 574
p- 1 ex. 621.3192 N712c 8.ed. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOYLESTAD, Robert L. Introdugao a analise de circuitos. 10 ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
2004. xv, 828 p. CT.

2. GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2 ed. rev. ampl. Sao Paulo: Mc-Graw Hill do Brasil, 1985. CT.

3. IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 40. ed. Sao Paulo:
Erica, 2009. CT.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCG247 - Circuitos Eletro-eletronicos
Carga Horaria (Periodo): 30h (Pratica)
Créditos: 1

Co-requisito: MCG246 - Fundamentos de Eletronica.

Requisito: MCG233 - Fisica Experimental 111

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecéanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05,/02,/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-1.

Ementa

Multimetros; Amperimetros e Voltimetros; Aquisi¢ao de sinais; osciloscopio digital. Pontes de Wheatstone; Indutores
e indutéancia; medida de parametros L e C; Medidas de capacitores Eletroliticos; analise de Fourier de sinais periddicos;
Instrumentagao virtual; medidas de resisténcia de terra; medida de poténcia e fator de poténcia; circuito retificadores.
Fontes de tensao e corrente. Polarizagao de transitores. transistor para chaveamento de potencia.

Programa:

1. Circuitos Retificadores:

1.1. Retificador de meia onda.
1.2. Retificador de onda completa utilizando transformador com derivagao central.
1.3. Retificador de onda completa em ponte com filtro e sem filtro.

1.4. Montagem de uma Fonte Simétrica
2. Resolugao de circuitos elétricos:

2.1. Verificagao préatica das Leis de Kirchhoff.
2.2. Verificagao préatica do equivalente de Thévenin.

2.3. Medigao de temperatura por ponte de Wheatstone com um resistor PTC.
3. Amplificadores Operacionais:

3.1. O amplificador operacional 741

3.2. Circuito Amplificador Inversor.
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3.3. Circuito Comparador.
3.4. Construgdo de um Termostato com o 741 e um resistor PTC.
3.5. Circuitos amplificador somador

3.6. Amplificador nao inversor
4. Indutores e Capacitores:

4.1. Aplicacao de sinal de onda quadrada no circuito RL e RC
4.2. Amplificador Integrador com o 741

5. Circuitos em Corrente Alternada:

5.1. Efeito da Reatancia Capacitiva
5.2. Circuitos RC

6. Componentes Eletronicos Especiais:

6.1. O Circuito Integrado 555: Oscilador estavel, monoestével e biestavel
6.2. Tiristores: TIC106

6.3. Geragao de Onda Dente de Serra

6.4. Montagem de um Circuito Retificador Controlado de Meia Onda

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NILSSON, James William et. al.. Circuitos elétricos. 8. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. xiii,

574 p. 1 ex. 621.3192 N712c 8.ed. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletrénica. 5. ed. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, 2007. CT.
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| EMENTA E PROGRAMA DE DISCIPLINA |

Codigo e Nome: MCGH00 - Calculo Avangado
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)
Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: Nao tem.

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2016-1.

Ementa

Propriedades bésicas dos niimeros reais. Limite e séries numéricas. Topologia na reta. Funcoes continuas. Teorema
do valor intermediario. Teorema de Weirstrass. Continuidade uniforme. Derivada. Teorema do valor médio. FungGes
integraveis. Teorema fundamental do calculo. Mudanca de variavel. Integral de Riemann. Férmula de Taylor.

Programa:

1. Nameros reais:

1.1. Corpo.
1.2. corpo ordenado.

1.3. corpo ordenado completo.
2. Sequéncias de ntimeros reais:

2.1. Limite de uma sequéncia.
2.2. Operagoes com limites.

2.3. Limites infinitos
3. Séries numeéricas:

3.1. Séries convergentes.
3.2. séries absolutamente convergentes.

3.3. Testes de convergéncia.
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4. Algumas nogoes topologicas:

4.1. Conjuntos abertos e conjuntos fechados.

4.2. Pontos de acumulacao e conjuntos compactos.
5. Limites de funcoes:

5.1. Definicao e propriedades
5.2. Limites laterais

5.3. Limites no infinito e limites infinitos
6. Funcgoes continuas:

6.1. Defini¢do e propriedades.
6.2. Funcoes continuas num intervalo.
6.3. Funcgoes continuas em conjuntos compactos.

6.4. Continuidade uniforme
7. Derivadas:

7.1. A nocao de derivada e propriedades
7.2. Derivada e crescimento local

7.3. Fungoes derivaveis num intervalo
8. A integral de Riemann:

8.1. Definicao e propriedades.

8.2. Condigoes de integrabilidade.

8.3. Os teoremas cléssicos do Calculo Integral.
8.4. Logaritmos e exponenciais.

8.5. Integrais improprias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FIGUEIREDO, Djairo G., Analise I. Editora LTC, 1996.
2. LIMA, Elon L., Analise Real. volume 1. Editora IMPA, 2018.
3. LIMA, Elon L., Curso de Analise. volume 1. Editora IMPA, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARTLE, Robert. The Elements of Real Analysis. John Wiley & Sons, 1964.
2. RUDIN, Walter. Principal of Mathematical Analysis. McGraw-Hill, 1976.
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