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DISCIPLINA: Fenomenos Difusivos: Massa, Momentum e Energia
CODIGO: MCG351

CARGA HORARIA TEORICA: 60h

CARGA HORARIA PRATICA: 0

CREDITOS: 4

EMENTA

Conservagdo de massa. Teorema do transporte. Equagdo da continuidade. Tensor tensdo. Fluido
Newtoniano. Escoamento laminar. Conserva¢ao do momentum. Escoamento interno. Lei de Fourier.
Conservacdo da energia. Condugdo em soélidos. Lei de Fick. Conservacdo de massa em meios

multicomponentes. Difusdo de Sélidos.

PROGRAMA
1. Conceitos e Definicdes Fundamentais
2. Conceitos de Fenomenos de Transporte e Analogia entre os Processos Difusivos Unidimensionais
de Transferéncia de Movimento Linear, de Calor ¢ de Massa
. Fundamentos da Estatica dos Fluidos
. Descri¢ao e Classificacao de Escoamentos

. Introducdo a Analise de Escoamentos na Formulagdo de Volume de Controle

3
4
5
6. Introdugao a Analise Diferencial de Escoamentos
7. Introdugdo a Transferéncia de Calor

8. Introdugdo a Conducao Unidimensional de Calor em Regime Permanente
9. Introducdo a Condugdo de Calor em Regime Transiente

10. Introdugdo a Transferéncia de Massa



BIBLIOGRAFIA BASICA

Welty, J.R. (Ed.); Wicks, C.E.; Wilson, R.E.; Rorrer, G. (2001) Fundamentals of Momentum, Heat,
and Mass Transfer. 4th Ed. John Wiley & Sons.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

INCROPERA, Frank P.; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. Rio
de Janeiro: LTC, 2008.

bISCIPLINA: Estrutura e Propriedade dos Materiais CODIGO: MCG353

CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4 (quatro)

EMENTA

Propriedades. Ligagdes quimicas. Cristalinidade. Materiais amorfos. Dire¢des e planos cristalinos.
Polimorfismo. Desordem atdémica. Cristais. Defeitos pontuais. Defeitos de linha. Contornos de grao
e policristais. Difusdo. Metais. Fases metélicas. Diagrama Fe-C. Propriedades e Tratamento térmico..

Materiais metalicos, ceramicos, poliméricos, compositos. Corrosdo. Soldagem.
PROGRAMA
1. Estruturas Cristalinas e relagdo com as propriedades mecanicas

e Apresentagdo das diversas formas que os atomos podem se organizar formando estruturas

cristalinas.

e Defini¢dao do que ¢ grao e contorno do grao (mostrando a desordem na regido do contorno
do grdo, a influéncia do tamanho de grdo nas propriedades mecanicas do material.

Elementos de liga que refinam o grao.

e Explicagdo do que ¢ um ensaio de tragdo e as propriedades mecanicas que se pode obter

da curva de tensao versus deformacgao.

e Explicagdo do que ¢ dureza e como pode ser obtida. A relagdo entre dureza e resisténcia a

tragdo.
e Planos Crsitalinos e Dire¢des Cristalinas (indices de Muller)

e Relagao entre o parametron de rede e o raio atdmico/ numero de atomos por célula unitario

e a consequeéncia quando se realiza um tratamento de tempera. (definicdo de tempera).



e Polimorfismo

Introducdo as ligagdes quimicas/Tipos de ligagdes quimicas

e Influéncia da ligagdo quimica na formagao do material cerdmico/polimerico e metalico.
e Definicao de compdsitos e exemplos de compdsitos

e Principais ligas poliméricas e suas caracteristica.

Difracao de Raios-X

Resultado da interagao entre feixe de elétrons e o material.
e (Como obter os Raios-X e o especro de Raios-X
e Lei de Bragg (exercicios que aplicam a Lei de Bragg).

e Como reconhecer uma estrutura CS, CFC e CCC mediante o resultado de uma difracao de

Raios-X
e Definicao de material cristalino e Amorfo
Imperfei¢des em solidos (defeitos Crisdtalinos)
e Solucdo solida substitcional/intersticial/vazios/discordancias em cunha e hélice
¢ Influéncia dos defeitos cristalinos na deforma¢ao mecanica do material

e Tipos cléassicos de deformacdo mecanica (extrusdo, laminagdo, forjamento, trefilagdo,
estampagem, soldagem, brasagenm, etc). Definicdo de temperatura de Recristalizagdo e

de trabalho mecanico a frio e a quente.
Difudo.
e O que ¢ difusdo e quais os processos termo-quimicos que existe a difusao.

e laLeide Fick/2a lei de Fick

e Exercicios da 2a lei de Fick aplicado a Tratamentos Termoquimicos usando o custo de

cada operacao (tempo versus consumo de eletricidade)
Defini¢do de Acos, Diagrama de Equilibrio Fe-C e Tratamentos Térmicos

e Fases presentes,



e liga eutetoide e eutética,
e Resfriamento das ligas hipo-eutetoide e hiper-eutetéide com as fases que se formam.

e Principais Tratamentos Térmicos

(Tempera/Revenimento/Recozimento/Normalizagdao/Solubilizacao.etc)

Defini¢do de Ferro Fundido e Tipos de Ferro fundidos
e C(lassificagdo das ligas ferrosas

7. Metalografia
8. Corrosao
e Introducdo a corrosdo e principais tipos de corrosao.

e C(Critérios Para Reduzir a Corrosio

BIBLIOGRAFIA BASICA

Callister, William D. . Ciéncia e engenharia de materiais : uma introducao . Rio de Janeiro : LTC ,
2008.

Humbertus Copaert, Metalografia de Produtos Siderurgicos

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Askeland, Donald R.; Phulé, Pradeep P. . Ciéncia e engenharia dos materiais . Sdo Paulo-SP : Cengage
Learning, 2008.

Gentil, Vincente , Corrosdo, Editora LTC

DISCIPLINA: Dindmica dos Solidos I
CODIGO: MCG354

CARGA HORARIA TEORICA: 60h
CARGA HORARIA PRATICA: 0
CREDITOS: 4

EMENTA

Cinematica de um ponto material. Componentes cartesianos, normal e tangencial e cilindricos.
Dinamica de ponto material. Dinamica de sistemas de particulas. Forga e aceleracdo. Mecanica
espacial. Trabalho e energia. Impulso e quantidade de movimento. Principio do impulso e momentos

angulares. Principios de Conservagdo. Colisdes. Propulsdo com massa variavel.

PROGRAMA



1. Cinematica de um ponto material
1.1. Cinematica do movimento retilineo: Movimentos continuo e irregular
1.2. Movimento curvilineo geral
1.3. Movimento curvilineo: Componentes cartesianos, normal e tangencial e cilindricos
1.4. Analise de movimentos absolutos dependentes
1.5. Andlise de movimentos relativo de dois pontos materiais usando-se referenciais em
translagao
2. Dinamica do ponto material: Forca e aceleracao
2.1. Leis de Newton para o movimento
2.2. Equagdo de movimento para particulas e sistemas de pontos materiais
2.3. Equagoes de movimento: Coordenadas cartesianas, normal e tangencial e cilindricos
2.4. Movimento sob for¢a central ¢ mecanica espacial
3. Dinamica de um ponto material: Trabalho e Energia
3.1. Trabalho de uma forca
3.2. Principio do trabalho e energia para particulas e sistemas de pontos materiais
3.3. Poténcia e Rendimento
3.4. Forcgas conservativas e energia potencial
3.5. Conservagao da energia
4. Dinamica de um ponto material: Impulso e quantidade de movimento
4.1. Principio do impulso e quantidade de movimento para particulas e sistemas de pontos
materiais
4.2. Conservagdo da quantidade de movimento para sistemas de pontos materiais
4.3. Colisdes
4.4. Momento angular
4.5. Relagdo entre o momento de uma for¢a e momento angular
4.6. Principios do impulso e momento angulares

4.7. Propulsdo com massa variavel

BIBLIOGRAFIA BASICA

Hibbeler, R.C. Dinamica: Mecanica para engenharia, vol. 2, 10* Ed., Sdo Paulo, Prentice Hall, 2005.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Beer, Ferdinand P.; Johnston, E. Russel, Jr, Mecanica vetorial para engenheiros — Dinamica, 9* Ed.,
McGraw Hill, 2012.

Tenenbaum, Roberto A., Dindmica aplicada, 3* Ed., Barueri-SP: Manole, 2006



DISCIPLINA: Tensoes e Deformacoes
CODIGO: MCG355

CARGA HORARIA TEORICA: 60h
CARGA HORARIA PRATICA: 0
CREDITOS: 4

EMENTA

Estado triplo de tensdes principais e critérios de resisténcia. Compatibilidade geométrica. Equilibrio

relacdes constitutivas e escoamento do material. Tragdo, compresdo, cisalhamento e torcao.

Membranas. Relagdo momento-rotagdo. Superposicdo. Tensdes na flexdo em vigas. Vigas sob

carregamento. Tensdo de cisalhamento. Tensdes combinadas. circulo de Mohr. Resisténcia em estados

multi-axiais de tensodes. Tensoes residuais. Esfor¢os combinados. deformagdes permanentes. Energia

de deformagao.

PROGRAMA

1. Revisdo de vigas- Reacdes de apoio e esforgos solicitantes utilizando funcdes de cisalhamento
€ momento.

2. Tensao- Tensdo admissivel, tensdo normal média, tensdo cisalhante média.

3. Deformagao- Deformag¢ao normal e cisalhante.

4. Propriedades mecanicas- Tensdo de escoamento, tensdao limite de resisténcia, elasticidade,
plasticidade, resiliéncia e tenacidade.

5. Flexdo simétrica- Deformacao por flexdo de um elemento reto, formula da flexao e aplicacao
em vigas € eixos.

6. Concentragdo de tensdo- Calculo das tensdes em pegcas com entalhe
submetidas a flexdo.

7. Cisalhamento transversal- Formula do cisalhamento e aplicagdo em vigas e eixos.

8. Tor¢do- Formula da tor¢do e aplicacdo em vigas e eixos.

9. Transformacao de tensdo- Estado biaxial de tensodes, tensdes principais e tensdes cisalhantes.

10. Estado triplo de tensdes Circulo de Mohr e tensdes principais.

11. Deformagao plana- Estado biaxial de deformacdes, aplicagdo de rosetas de deformagdes em
pecas, vigas e estruturas.

12. Lei de Hooke generalizada- Equacdes de compatibilidade, aplicagdo de notacdo indicial.

13. Cargas e tensdes combinadas.

14. Introducao a projetos de vigas e eixos- Vigas prismaticas



BIBLIOGRAFIA BASICA

Resisténcia dos materiais- R.C. Hibbeler 7° edigdo. Person

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Mecéanica dos Materiais - James Gere, Barry J. Goodno 6° edigdo Thomson

DISCIPLINA: Fundamentos da Termodinamica
CODIGO: MCG356

CARGA HORARIA TEORICA: 60

CARGA HORARIA PRATICA: 0

CREDITOS: 4

EMENTA

Sistema e Propriedades. Transformacao e Interagdo. Temperatura. Calor e trabalho. Primeira lei.
Entropia. Segunda lei. Trabalho méximo e disponibilidade. Gas ideal. Substancias simples.
Relagdes termodinamicas. Processos termodinamicos. Ciclo de Carnot motor e refrigerador.

PROGRAMA
1. Conceitos basicos em termodinamica;
2. Conceito de sistemas, propriedades termodinamicas, estado, processo e ciclo;
3. Conceito de massa especifica, volume especifico e forga;
4. Conceito de pressao e temperatura.
6. Conceito de energia e trabalho. Trabalho de compressao e de expansao.
7. Variacao de energia em um sistema fechado. Principio da conserva¢do da energia em um
sistema fechado;
8. Definic¢ao de calor e trabalho. Diferenga entre calor e trabalho;
9. Propriedades de uma substancia pura.
10. Equagao de estado para gas perfeito.
11. Trabalho devido ao movimento de fronteira de um sistema. Formas de transferéncia de calor;
12. Primeira lei da termodinadmica para sistemas;
13. As propriedades termodinamicas: energia interna e entalpia.
14. Avaliacdo das propriedades termodinamicas para um gas perfeito.
15. Motores térmicos e refrigeradores.
16. Segunda lei da termodinamica.
17. Conceito de processo reversivel. Fatores que tornam um processo irreversivel;
18. O ciclo de Carnot;
19. Méquinas térmicas.
20. Conceito de Entropia.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ATKINS, P.W.,“Fisico-Quimica”, LTC,R. Janeiro, 2012.
2. SARDELLA, a, “Curso de Quimica Fisico-quimica”, Editora Atica, 1984.
3. DA FONSECA, M.R.M, “Fisico Quimica”, Editora: Ftd. 1992

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. CASTELLAN, G. W.,“Fisico-Quimica”, LTC, Rio de Janeiro, 1999.



2. IENO, Gilberto. Termodinamica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

DISCIPLINA: Instrumentacio e medicao - Testes e ensaios de Grandezas Mecanicas em
solidos

CODIGO: MCG 357

CARGA HORARIA TEORICA: 0
CARGA HORARIA PRATICA: 30
CREDITOS: 1

EMENTA

Defini¢des, padroes, unidade, relatorio. Analise de incertezas experimentais: metodologia. Medidas
de pressao. Medidas de forga, torque, deformagao, aceleracao, velocidade e deslocamentos. Medidas
de ruido acustico.

PROGRAMA

#Parte |

1-Introdugao

1.1-Importancia dos instrumentos de medi¢ao
1.2-Conceitos iniciais

1.3- Tipos de aplicagdo de um instrumento de medi¢ado

2-Elementos constituintes de um sistema de medicao
2.1-Definic¢des
2.2-Classificacao dos sensores/transdutores

3-Classificacdo dos Instrumentos de medicao

3.1-Segundo o tipo de sinal

3.2-Segundo suas funcdes

3.3-Segundo o principio de operacao,

3.4-Segundo o tipo de sinal de transmissao ou alimentagao

4-Caracteristicas metrologicas dos instrumentos de medigao
4.1-Principais caracteristicas metroldgicas ou parametros relevantes dos instrumentos
4.2-Caracteristicas metroldgicas usuais por instrumentos de medigdo de grandezas mecanicas

5-Andlise de incertezas experimentais: metodologia
5.1-Introducao

5.2-Tipos de erros em medi¢des

5.3-Estimativas de incertezas experimentais

6-Controle de instrumentos de medigdo
6.1-Introdugao

6.2-Tipos de controle nos instrumentos de medigao
6.3-Relatdrio de controle dos instrumentos de medi¢ao



7-Medidas de pressao.
7.1-Introducao

7.2-Defini¢ao e conceitos
7.3-Medidores mecanicos de pressao
7.4-M¢étodos de detecgao de pressao

8-Medidas de forga, torque, deformagao,
8.1-Introducao e conceituacao

8.2-Fundamentos teoricos

8.3-Medi¢ao de deformacao e tensao

8.4-Medigao de forga e torque

8.5-Transdutores de forca

9-Medidas de aceleragao, velocidade e deslocamentos.
9.1-Introducao

9.2-Conceituagao

9.3-Parametros, caracteristicas e principios de medi¢ao

10- Medidas de Ruido

10.1-Introducao e conceituagao

10.2-Principais fontes de ruido

10.3-Classificagao do ruido

10.4-Espectro de freqiiéncia do ruido humano

10.5-Nivel de pressdo sonora e curvas de ponderacao
10.6-Medidores de ruido, microfones e calibradores acusticos
10.7-Procedimento de medigdo de ruido

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ Balbinot, Alexandre; Instrumentagao ¢ fundamentos de Medidas; Rio de Janeiro: LTC, 2013
¢ Fialho, Arivelto Bustamante; Instrumenta¢do industrial: Conceitos, aplicacdes e analises; Sao
Paulo: Erica, 2010

e Aguirre, Luis Antonio; Fundamentos da instrumentacao; Sao Paulo: Pearson, 2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Site do Inmetro www.inmetro.gov.br

Inmetro, Vocabulario Internacional de Metrologia — VIM, RJ, 2009

Inmetro, Quadro Geral de Unidades de Medidas, resolugao n°12/88, RJ, 1989

Inmetro, Avalia¢ao da conformidade, RJ, 2007

Theisen,Alvaro Medeiros de Farias; Fundamentos da Metrologia Industrial; Porto Alegre; 1977

® Docbelin, Ernest O.; Measurement systems, New York: McGraw-Hill; 1992

® Thomazini, Daniel e Albuquerque, Pedro U. B.; Sensores industriais: fundamentos e
aplicagdes; Sao Paulo: Erica; 2011

¢ Fialho, Arivelto Bustamante; Instrumenta¢do industrial: Conceitos, aplicacdes e analises; Sao
Paulo: Erica, 2010
Soisson, Harold E.; Instrumentac¢ao industrial; Parana: Hemus, 2002
Bolton, W.; Instrumentacao e controle; Parana: Hemus, 2002
Kondrasovas, Igor; Transdutores, sensores e atuadores; SC; Universidade do Estado de Santa
Catarina

¢ Franga, Fernando A.; Instrumentagdo ¢ medidas — Grandezas mecanicas; SP; UNICAMP,
2007

¢ ABNT/Inmetro; Guia para expressao da incerteza de medicao; 3%ed; RJ; 2003




CNI; Metrologia, conhecendo e aplicando na sua empresa; RJ;2000

Link, Walter; Metrologia Mecanica; RJ; 1997

Rosario, Pedro P. e Mendes, Alexandre; Metrologia & Incerteza de Medicao; Epse; SP; 2005
Mitutoyo; Instrumentos para metrologia dimensional; SP; 2001

DISCIPLINA: Comportamento dos Materiais
CODIGO: MCG361

CARGA HORARIA TEORICA: 60

CARGA HORARIA PRATICA: 0

CREDITOS: 4

EMENTA

Deslocamentos em flexdo; relagio momento curvatura; técnicas de superposicao. Efeitos térmicos.
Flexdo obliqua; flexdo composta. Flambagem de colunas; condi¢des de estabilidade. Plasticidade;
flexdo ineléstica. Introducao ao estado triplo de tensodes; Critérios de resisténcia baseados na energia
de deformacdo. Fadiga; fratura; ruptura; propagacdo de trincas de fadiga; tenacidade a fratura.

Comportamento a altas temperaturas. Tor¢ado plastica. Flexao assimétrica.

PROGRAMA

1. Revisao de flexdo simétrica.

2. Flex&o assimétrica.

3. Vigas compostas- Concreto armado, Ago e madeira.

4. Deflexdo- Determinagdo da equacao da linha elastica. Método da integragao, método da superposicéo,

método das fungdes de descontinuidade (Macaulay).

o

Flambagem de colunas- Coluna ideal com apoio de pinos, colunas com varios tipos de apoio e aplicagdo
da féormula da secante.

Vasos de paredes finas- Vasos esféricos, vasos cilindricos. Aplicagdo da teoria da membrana.

Avaliacao e tensdes em soldas aplicando transformagao de tensoes.

Flexao inelastica- Momento elastico, momento plastico e tensao residual.

© ©® N o

Estado triplo de tensdes. Critérios de falhas por escoamento- Aplicagao do critério de von Mises e Tresca
no estado triaxial, biaxial e uniaxial de tensbes. Casos particulares com tensdes combinadas.
Efeitos térmicos.

10. Comportamento plastico- Leis de encruamento (Hollomon, Swifte Swift modificada). Influéncia da taxa de

deformagéo e dos efeitos térmicos no comportamento mecéanico dos materiais.

11. Curva limite de conformagéao- Deformagdes limites de engenharia e verdadeiras.

12. Analise da anisotropia plastica e planar em chapas de ago. Aula experimental para determinacado das
propriedades mecanicas de um material através de ensaios de tragédo uniaxial. Determinagéo experimental

da anisotropia plastica e planar de uma chapa de ago.

BIBLIOGRAFIA BASICA



Resisténcia dos materiais- R.C. Hibbeler 7° edi¢do. Person

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Mecanica dos Materiais - James Gere, Barry J. Goodno 6° edicdo Thomson

DISCIPLINA: Dinamica dos Solidos 11
CODIGO: MCG367

CARGA HORARIA TEORICA: 60
CARGA HORARIA PRATICA: 0
CREDITOS: 4

EMENTA

Cinematica do movimento plano de um corpo rigido. Analise do movimentos absoluto e relativo.
Dinamica do movimento plano de um corpo rigido. Forca e Aceleragio. Momentos de inércia.
Equagdes de movimento. Trabalho e energia. Trabalho de um binario. Impulso e quantidade de
movimento. Momento angular. Principios da Conservagdo. Cinematica e dinamica do movimento

tridimensional de um corpo rigido.

PROGRAMA
1. Cinematica do movimento plano de um corpo rigido
1.1. Movimento de um corpo rigido
1.2. Translagao
1.3. Rotagdo em torno de um eixo fixo
1.4. Andlise do movimento absoluto
1.5. Analise do movimento relativo: Velocidade
1.6. Centro instantaneo de velocidade nula
1.7. Analise do movimento relativo: Aceleracao
1.8. Analise do movimento relativo usando-se um sistema de eixos em rotagao
2. Dinamica do movimento plano de um corpo rigido: Forga e aceleracao
2.1. Momento de inércia
2.2. Equagoes dindmicas do movimento plano
2.3. Equagdes de movimento: Translagao, rotagdo em torno de um eixo fixo, movimento plano
geral
3. Dinamica do movimento plano de um corpo rigido: Trabalho e energia

3.1. Energia cinética



3.2. O trabalho de uma for¢a
3.3. Trabalho de um binario
3.4. Principio do trabalho e energia
3.5. Conservagao da energia
4. Dinamica do movimento plano de um corpo rigido: Impulso e quantidade de movimento /
momento angular
4.1. Quantidade de movimento e momento angular
4.2. Principios do impulso e quantidade de movimento / momento angular
4.3. Conservagao da quantidade de movimento e do momento angular
5. Cinematica e dindmica do movimento tridimensional do corpo rigido
5.1. Momentos e produtos de inércia

5.2. Equagdes de movimento

BIBLIOGRAFIA BASICA

Hibbeler, R.C. Dinamica: Mecanica para engenharia, vol. 2, 10* Ed., Sdo Paulo, Prentice Hall, 2005.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Beer, Ferdinand P.; Johnston, E. Russel, Jr, Mecanica vetorial para engenheiros — Dinamica, 9* Ed.,
McGraw Hill, 2012.

Tenenbaum, Roberto A., Dindmica aplicada, 3* Ed., Barueri-SP: Manole, 2006

DISCIPLINA: Tecnologia Metalurgica CODIGO: MCG302

CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4 (quatro)

EMENTA

Descricao dos principais produtos siderargicos, processos de fundicdo, Principais processos de
soldagem, Descricdo dos principais produtos sidertrgicos, processos de fundi¢do, Processos de
fabricacdo por conformacgao volumétrica e plana: corte, dobramento, estiramento, extrusao, trefilacao,

forjamento, laminagao.

PROGRAMA

9. Descrigdo dos Principais Produtos Siderurgicos .
e C(lassificacao dos Produtos Ferrosos e Nao Ferrosos.

e (lassificagao dos Produtos Ferrosos quanto:



- ao processamento,

- acomposi¢do quimica,

- amicroestrutura,

- aaplicacdo (agos estruturais, molas, beneficiamento, ferramentas).
- Influéncia dos Elementos de Liga

- Acos Inoxidaveis, classificagdo, emprego e resiténcia a corrosao.

- Superligas
- Ferro Fundidos

10. Fundigao

- Pratica de Fundicdo (processo com suas diversificagdes, fabricacdo de macho, modelo,

centirfugacao, shell moulding, etc)
- Célculos de Massolote
- Solidificac¢ao

- Defeitos de Solidificagao,

11. Soldagem
e Processos de Soldagem (Introducdo, terminologia e simbologia)

e Processos Especiais de Soldagem ( soldagem oxi-gas, por resisténcia, arco elétrico na

soldagem, eletrodo revestido, MIG/Mag/Arame tubular, TIG, arco submerse)

e Metalurgia da Soldagem (fluxo de calor/ zona fundida da solda/ ZTA, defeitos de

soldagem, soldabilidade de materiais metalicos
e END/ED para juntas soldadas
12. Defini¢do de Agos, Diagrama de Equilibrio Fe-C e Tratamentos Térmicos

e Fases presentes,



e liga eutetoide e eutética,
e Resfriamento das ligas hipo-eutetdide e hiper-eutetéide com as fases que se formam.

e Principais Tratamentos Térmicos

(Tempera/Revenimento/Recozimento/Normalizagdao/Solubilizacao.etc)
e Definicao de Ferro Fundido e Tipos de Ferro fundidos
13. Processos de Conformagao
- Corte
- Dobramento
- EStiramento
- Extrusdo
- Trefilacao
- Forjamento

- Laminagao

BIBLIOGRAFIA BASICA
Vicente, Chiaverini, Acos e Ferros Fundidos — ABM — 7a edi¢ao.

Groover, Mikell - Introducio aos Processos de Fabrica¢ao , LTC

DISCIPLINA: Mecanica dos Fluidos I
CODIGO: MCG375

CARGA HORARIA TEORICA: 60
CARGA HORARIA PRATICA: 0
CREDITOS: 4

EMENTA
Estatica dos Fluidos. Equac¢des basicas na forma integral. Analise diferencial dos movimentos dos
fluidos. Escoamento incompressivel ndo-viscoso. Andlise dimensional e semelhanga. Escoamento

viscoso imcompressivel: interno e externo.



PROGRAMA

1-Sistema de unidades

2-Estatica dos fluidos

3-Reologia dos fluidos Newtonianos e ndo-Newtonianos
4-Balangos globais: Massa, energia e quantidade de movimento
5-Balangos diferenciais: Massa, energia e quantidade de movimento
6-Conceitos de turbuléncia

7-Escoamento incompressivel

8-Analise dimensional e semelhanca

9-Conceitos de camada limite

10-Escoamento interno

11-Escoamento externo

12-Escoamento compressivel

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Fox, R'W. ¢ Mc Donald, T. Introdu¢gdo a Mecanica dos fluidos, 7° Edig¢dao, LTC, 2010.
2- White, F. M.; Mecanica Dos Fluidos; Editora McGraw Hill; 6* Edicao; 2011; 880 paginas.
3- Cengel, Y.A.; Cimbala, J. M.; Mecanica dos Fluidos; 6* Edicao; Editora McGraw Hill; 2010; 846
paginas.

4- Bird, R.B., Stwart, W.E., Leighfoot, E.N. Fenomenos de transporte, 2° Edi¢dao, LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1- Welty, J. R., Wicks, C.E. e Wilson, R.E. Fundamentals of momentum, heat and mass transfer,
Srde edition, John Wiley, 2013.
2- Pope, S. B.; Turbulent Flows; Cambridge University Press; 11* edi¢ao; 2011; 802 paginas.

DISCIPLINA: Tecnologia do Calor
CODIGO: MCG379

CARGA HORARIA TEORICA: 60h
CARGA HORARIA PRATICA: 0
CREDITOS: 4



EMENTA

Misturas de gases ideais e propriedades termodinamicas. Combustiveis, reacdes de combustao.
Estequiometria. Analise de Orsat. Entalpia de formagdo. Calor liberado em reagdes quimicas.
temperatura de chama adiabatica. 1* lei da termodindmica aplicada a processos reativos. Avaliagao de
processos térmicos. Balanco térmico. Caldeiras tiragem natural. Fundam. de ar cond., psicometria.
Andlise de processos psicométricos. Carga térmica, condi¢des internas e externas de projeto. Nog¢des

de elementos de projeto. Ciclos de refrigeracdo e ar condicionado.

PROGRAMA
1. Mistura de Gas
1.1.Composi¢do de uma mistura de gases: fragdes massica e molar
1.2.Comportamento P-V-T das mistura de gases: gases ideais e gases reais

1.3.Propriedades de misturas de gases: gases ideais e gases reais

2. Mistura Gas-Vapor e Condicionamento de Ar
2.1.Ar seco e ar atmosférico
2.2.Umidade especifica e relativa do ar
2.3.Temperatura do ponto de orvalho
2.4.Saturacdo adiabatica e temperaturas de bulbo imido
2.5.Diagrama psicrométrico
2.6.Conforto humano e condicionamento de ar
2.7.Processos de condicionamento de ar

3. Reacdes Quimicas
3.1.Combustiveis e combustao
3.2.Processos de combustao tedricos e reais
3.3.Entalpia de formacao e entalpia de combustio
3.4.Analise da primeira lei para os sistemas reativos
3.5. Temperatura adiabatica de chama
3.6.Variagdo da entropia em sistemas reativos

3.7.Andlise de Segunda lei dos sistemas reativos

BIBLIOGRAFIA BASICA

CENGEL,YUNUS A.; BOLES,MICHAEL A., “Termodinamica”, 7* Ed. Mc Graw Hill, 2013
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WYLEN, VAN, J.G.,SONNTAG, R.E., BORGNAKKE, C. — Fundamentos da Termodinamica.



Traducao da 6* edicdo americana, Ed. Edgard Bliicher. 2003.

TURNS, Stephen R.. Introducdo a Combustdo: Conceitos e Aplicagdes, 3rd Edition. AMGH, 2013.

DISCIPLINA: Maquinas Térmicas CODIGO: MCG377
CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4 (quatro)

EMENTA
Histdrico de maquinas térmicas. Ciclos a vapor, ar, Stirling, Otto, Rankine, Brayton, Diesel, maquinas
a vapor ¢ compressores alternativos. Motores de combustdo Interna e Externa: Comparagoes.

Célculos praticos em maquinas térmicas. Conceitos de disponibilidade em Méquinas.

PROGRAMA
14. Apresentagdo do curso: Conceitos gerais de Maquinas Térmicas, ciclos de poténcia, de
refrigeracdo e de aquecimento, com ¢ sem mudanga de fase.
15. Revisao da 1* Lei da Termodindmica.
16. Revisdo da 2* Lei da Termodinamica
17. Propriedades Entalpia e Entropia
18. Ciclo de Carnot
19. Ciclo Rankine
20. Modificagdes do Ciclo Rankine: Reaquecimento, Regenerativo, afastamento do ciclo ideal
21. Co-geragao
22. Ciclos padrao a Ar: Ciclo Brayton
23. Turbinas a gés, com regenerador, ciclo Ericsson, turbina a jato
24. Ciclos padrio a Ar, motores: Ciclos Otto, Diesel, Stirling
25. Ciclos frigorificos: por compressao de vapor
26. Ciclos frigorificos: por absor¢ao
27. Ciclos frigorificos: padrao de refrigeragdo a ar

28. Ciclos Combinados de poténcia e refrigeracao, Co-geragao.

BIBLIOGRAFIA BASICA
Van Wylen; Sonntag; Borgnakke. Fundamentos da Termodinamica. 5* Edi¢dao. Editora Edgard
Bliicher, Sao Paulo, 1998.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Borgnakke; Sonntag. Fundamentos da Termodinamica, série Van Wylen. 8* Edicdo. Editora Bliicher,

Sdo Paulo, 2013.

DISCIPLINA: Elementos de Maquinas I CODIGO: MCG369
CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4

EMENTA

Introducdo ao projeto de elementos de méaquinas. Desenho de elementos de maquinas. Critérios de
falha para carregamento estatico. Critérios de falha para carregamento dindmico. Projeto para a
resisténcia a fadiga. Projeto e célculo de unides por parafuso. Projeto e calculo de parafusos de
acionamento. Projeto de Elasticidade: Principais tipos de mola. Projeto e calculo de molas helicoidais.

Projeto e célculo de ouros tipos de mola.

PROGRAMA
1. Introducdo ao Projeto de Sistemas Mecanicos
2. Andlise de Cargas e tensdes, equilibrioe diagramas de forcas, tensdes de cislhamento, normais

de flexdo e torgéo.

3. Deflexdo de vigas
4. Falhas resultantes de carregamentos estaticos, teoria devon misses, concetradres de tensdo
5. Falhas resultantes de carregamentos variéveis , fadiga, analise tensdo vida, equagao de Marin.
6. Eixos, escalonamento, deflexdo em eixos, chavetas, pinos
7. Parafusos e fixadores, tipos de parafusos e fixadores, torque de montagem.
8. Molas, tipos de molas, projeto de molas.
BIBLIOGRAFIA BASICA

Richard Budynas, J. Keith Nisbett. Elementos de Maquinas de Shigley, 8%edicao. Editora Mc graw
Hill,2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Robert J. Norton. Projeto de Maquinas — uma abordagem integrada, 4* edicdo Editora Bookman



DISCIPLINA: Desenho para a Engenharia Mecanica CODIGO: MCG380
CARGA HORARIA TEORICA: 30 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 2

EMENTA

Normas aplicaveis ao Desenho Técnico Mecanico; Técnicas de Representacdo; Indicacdo de
Rugosidade; Tolerancias Dimensionais ¢ Geométricas; Simbologia de Soldagem; Elementos de
Fixacdo, Vedacdo e Transmissdo; Desenhos de Conjunto e Detalhes; Fundamentos de Desenhos

Auxiliados por Computador; Introdugdo a analise por elementos finitos.

PROGRAMA

1. Descricéo das Principais Normas Aplicaveis ao Desenho Técnico Mecénico.

2. Fundamentos de Desenhos Auxiliados por Computador
e Apresentagdo do Software (SolidWorks)
e Geracao de desenhos técnicos com o Software
e Montagem de elementos mecanicos com o Software
e Introducdo a analise por elementos finitos.

3. Elaboracdo de projeto mecanico

BIBLIOGRAFIA BASICA

NBR 10067 - Principios gerais de representacio em desenho técnico
NBR 10647 - Desenho Tecnico

NBR 6158 - Tolerancia dimensional

NBR 6409 - Tolerancias geometricas

NBR 8196 - Emprego de escalas

NBR 8403 - Aplicacao de linhas em desenhos — Tipos

NBR 8404 - Indicacao Do Estado De Superficies Em Desenhos Tecnicos
NBR 10068 - Folha de desenho - Leiaute e dimensoes

NBR 13272 - Desenho tecnico - Elaboracao das listas de itens



NBR 10126 - Cotagem em desenho tecnico

Solidworks 2013: Conceitos Basicos Introdutorios - Walter Luis Kiinzel

DISCIPLINA: Vibracoes Mecanicas CODIGO: MCG421
CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4

EMENTA
Fundamentos de vibragdes. Vibragdes livres de sistemas com um grau de liberdade. Vibracdes
excitadas harmonicamente. Vibra¢des forcadas com amortecimento Coulomb e histerese. Vibragdes

sob condigdes forgantes gerais. Integral de convolugdo. Transformadas de Laplace.

PROGRAMA
1. Fundamentos de vibracOes
1.1. Conceitos basicos
1.2. Elementos de massa, mola e amortecimento
1.3. Movimento harmdnico
2. Vibracdes livres de sistemas com um grau liberdade
2.1. Vibragdo livre de um sistema de translagdo ndo amortecido.
2.2. Vibracdo livre de um sistema torcional ndo amortecido
2.3. Vibragdo livre com amortecimento viscoso, Coulomb e histerese
3. Vibragoes excitadas harmonicamente
3.1. Resposta de um sistema amortecido a for¢a harmonica
3.2. Resposta de um sistema amortecido a movimento harmonico de base
3.3. Resposta de um sistema amortecido ao desbalanceamento rotativo
3.4. Vibragao for¢ada com amortecimentos Coulomb ¢ histerese
4. Vibragdes sob condigdes forgantes gerais
4.1. Resposta a forca periodica geral
4.2. Resposta a uma for¢a ndo periodica
4.3. Integral de convolucéo

4.4, Transformadas de Laplace

BIBLIOGRAFIA BASICA

Rao, Singiresu, Vibragdes mecanicas, 4* Ed., Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Meirovitch, Leonard, Fundamentals of vibrations, International Edition, New York: McGraw Hill,
2001.

Balachandran, B., Vibracdes Mecanicas, 2* Ed., Stamford, 2011

DISCIPLINA: Processos de usinagem CODIGO: MCG422
CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4

EMENTA

Conceitos basicos de usinagem; maquinas operatrizes. Geometria das ferramentas. Movimentos e
relacdes geométricas do processo de usinagem. Formacdo do cavaco; calculo de forca e poténcia.
Desgaste e vida de ferramentas. fluidos de corte. Velocidade de corte, velocidade de maxima
producdo; intervalo de maxima eficiéncia. Velocidade de méquinas ferramentas. variadores e
escalonados. caixas de velocidade. economia no processo de usinagem. Aplicagdes em torneamento,
furacdo, fresamento, retificacdo, brochamento, rosqueamento, usinagem de engrenagens e

eletroerosdo.

PROGRAMA

1. Descrigdo dos Principais Processos de Usinagem.

e Parametros de corte
e Fluidos de corte

e Aplainamento

e Furacdo
e Alargar
e Roscar

e Torneamento

e CNC

e Fresagem

e Fresando com aparelho divisor

e Fresando engrenagens



e Retificacdo

e Brunimento, lapidagéo, polimento, superacabamento e rodagem
e Mandrilamento

e Brochamento

e Usinagem por eletroerosao

BIBLIOGRAFIA BASICA

Groover, Mikell - Introducio aos Processos de Fabricacao , LTC

Apostilas do telecurso 2000, processos de fabricacao de 20 a 80

DISCIPLINA: Maquinas de Fluxo I
CODIGO: MCG376

CARGA HORARIA TEORICA: 60h
CARGA HORARIA PRATICA: 0
CREDITOS: 4

EMENTA

Bombas e ventiladores industriais. Classificacdo e caracteristicas gerais das bombas: turbobombas,
volumétricas. Desempenho da bomba centrifuga e determinacdo do ponto de trabalho: curvas de
carga, poténcia e rendimento. Fatores que modificam as curvas do sistema e caracteristicas.
Modificacao do ponto de trabalho. Cavitag@o. Sele¢do e especificacdo de bombas. Componentes das
bombas, classifica¢do, analise e esforcos. Selecao de materiais. Associacdo de bombas. Testes,

inalagdo, operagdo, manuten¢do, alinhamento e vibra¢des. Bombas alternativas e rotativas.

PROGRAMA

1. PRINCIPIOS DE MAQUINAS DE FLUXO
Os principios de funcionamento de sistemas de bombeamento, sistemas de ventilacédo e
turbinas hidraulicas

2. BOMBAS CENTRIFUGAS
Tipos, propriedades, aplicacGes, especificacdes e dimensionamento de bombas centrifugas.

3. SISTEMAS DE BOMBEAMENTO
Propriedades e especificacdes

4. VENTILADORES
Tipos, propriedades, aplicacoes, especificacdes e dimensionamento de ventiladores



5. SISTEMAS DE VENTILACAO
Propriedades e especificacdes

6. TURBINAS HIDRAULICAS
Tipos, propriedades, aplicacdes, especificacdes e dimensionamento de turbinas hidraulicas

7. BOMBAS DE DESLOCAMENTO
Tipos, propriedades, aplicacdes e especificacdes

8. EQUACOES FUNDAMENTAIS, SEMELHANCA E COMPORTAMENTO APLICADOS
AS MAQUINAS DE FLUXO
Pardmetros necessarios para o projeto de maquinas de fluxo; analise de semelhanca de
maquinas de fluxo

9. CURVAS CARACTERISTICAS DE MAQUINAS DE FLUXO
Utilizacdo de curvas caracteristicas para escolha de maquinas de fluxo

BIBLIOGRAFIA BASICA

MACINTYRE, A. J. Bombas ¢ instalacdes de bombeamento. 2. ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AZEVEDO NETTO, J. M. de et al. Manual de hidraulica. 8. ed. Sdo Paulo: E. Bliicher, 1998.

DISCIPLINA: Transferéncia de Calor I CODIGO: MCG424
CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4

EMENTA

Introdugdo a transferéncia de calor. Equagao do calor, Lei de Fourier, taxa e fluxo de transferéncia de
calor. Conducdo em regime estaciondrio uni e bidimensional: equagdo da taxa de condugdo;
distribuicdo de temperatura; resisténcia térmica, aletas, método de separagdo de variaveis, método
grafico, equagdes de diferencas finitas. Conducdo em regime transiente. Radiagdo: processos e
propriedades: corpo negro; Lei de Stefan-Boltzmann; lei de Kirchhoff. Troca de radiagdao entre

superficies.

PROGRAMA

1. Introducdo a transferéncia de calor: conceitos e definigdes.

2. Ligagao entre termodindmica e transferéncia de calor.



3. Introducao a condugao: lei de Fourier.

4. Equagao de difusao do calor: abordagem geral.

5. Equagdo de difusdo do calor: regime permanente.

6. Equagdo de difusdo do calor: regime transiente.

7. Equagdo de difusdo do calor: conducao bidimensional.
8. Aletas.

9. Introdugdo a radiacdo: conceitos e defini¢des.

10. Radiagdo de corpo negro ¢ em cavidades.

11. Troca de radiagdo entre superficies.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Incropera, F. P; Witt, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

Michael J. Moran, Howard N. Shapiro, Bruce R. Munson, David P. Dewitt. Introducdo a
engenharia de sistemas térmicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Bejan, A. Transferéncia de calor. Sdo Paulo: ed. Edgard Bliicher Ltda., 1996.

Bird, R. Byron; Stewart, Warren E. Fendmenos de Transporte. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
Livi, C. P. Fundamentos de fendmenos dos transportes, Rio de Janeiro: ed. LTC, 2010.

Kreith, F. E,; Bohn, M. S. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo: ed. Edgard Bliicher,
2003.

DISCIPLINA: Elementos de Maquinas I1 CODIGO: MCG371

CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4 (quatro)

EMENTA
Classificac¢ao e dimensionamento de cabos e acessorios. Classificacdo e dimensionamento de correias

e polias. Classificacio e dimensionamento de correntes e rodas dentadas. Classificacdo e



dimensionamento de engrenagens cilindricas (dentes retos, helicoidais), conicas, sem-fim e coroa.
Classificacao ¢ dimensionamento de mancais de rolamento e de deslizamento. Classificacdo e

dimensionamento de freios e embreagens.

PROGRAMA
1. Mancais de Rolamento, tipos de rolamentos, calculo de vida, carga estatica, limite de rotacdo
Engrenagens, tipo de engrenagens, desenho de engrenagens, linha de acéo, forcas.
Engrenagens cilindricas, norma AGMA, projeto,
Engrenagens conicas, projeto.
Elementos mecanicos flexiveis, correias, correntes, cabos de aco.
Embreagens, freios e acoplamentos.
Elementos de vedacéo

Acoplamentos

© 0 N o g b~ DN

Projeto de um sistema mecanico.

BIBLIOGRAFIA BASICA
Richard Budynas, J. Keith Nisbett. Elementos de Maquinas de Shigley, 8%edicao. Editora Mc graw
Hill,2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Robert J. Norton. Projeto de Maquinas — uma abordagem integrada, 4* edicdo Editora Bookman

DISCIPLINA: Soldagem CODIGO: MCG302
CARGA HORARIA TEORICA: 30 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 2 (dois)

EMENTA

Processos de Soldagem, metalurgia de soldagem, soldagem a baixa temperatura, soldagem a ala
temperatura, equipamentos, soldagem a chama, ao arco elétrico e por resisténcia, eletrodos, defeitos
das soldas, processos especiais de soldagem e core, parametros operacionais, normas, projetos de

unides soldadas.

PROGRAMA



1. Fundamentos da soldagem, termos técnicos utilizados, formacdo de uma junta soldada e
normas utilizadas

Soldagem com eletrodos revestidos

Soldagem GTAW (TIG)

Soldagem GMAW (MIG/MAG)

Soldagem com arames tubulares

Soldagem ao arco submerso

Defeitos de soldagem

Métodos de detecgdo de defeitos de soldagem

© 0 N o O bk DD

Metalurgia da soldagem

[EEN
o

. Processos de soldagem por deformagdo: por resisténcia, por explosdo, por laminagdo, por

fric¢do e por centelhamento

BIBLIOGRAFIA BASICA
Modenesi, P. J.; Marques, P. V.; Bracarense, A. Q. Soldagem: Fundamentos e Tecnologia. 3* Edi¢do.

Editora UFMG, Belo Horizonte, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Wainer, E. Soldagem: Processos e Metalurgia. 1° Edi¢cao. Editora Edgard Bliicher, 2000.

DISCIPLINA: Transferéncia de Calor I CODIGO: MCG425
CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4 (quatro)

EMENTA

Conveccdo. Camadas limite: fluidodinamica, térmica, de concentracdo. Equacdes de transferéncia
por convecgdo. Escoamento externo: placa plana, cilindro e esfera. Escoamento interno: correlagdes
de convecgao, laminar e turbulento. Convecgao livre: placa vertical, inclinada, cilindro, esfera, canais

e confinamentos. Ebulicdo e condensagdo. Trocadores de calor: tipos de trocadores. Andlise de

trocadores: LMDT e NUT.

PROGRAMA



1. Introducado a transferéncia de calor por convecgdao. Camadas Limite.
2. Coeficientes convectivos local e médio.

3. Parametros adimensionais.

4. Escoamento Externo.

5. Escoamento Interno.

6. Convecgdo Livre: placa vertical e inclinada.

7. Convecgao Livre: sistemas radiais.

8. Convecgao Livre: canais e confinamentos.

9. Convecc¢ao com mudangas de fases: ebulicao e condensacao.

10. Trocadores de Calor.

11. Analises de trocadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Incropera, F. P; Witt, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

Michael J. Moran, Howard N. Shapiro, Bruce R. Munson, David P. Dewitt. Introducdo a
engenharia de sistemas térmicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Bejan, A. Transferéncia de calor. Sdo Paulo: ed. Edgard Bliicher Ltda., 1996.

Bird, R. Byron; Stewart, Warren E. Fenémenos de Transporte. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

Livi, C. P. Fundamentos de fendmenos dos transportes, Rio de Janeiro: ed. LTC, 2010.

Kreith, F. E,; Bohn, M. S. Principios de transferéncia de calor. Sao Paulo: ed. Edgard Bliicher,
2003.

DISCIPLINA: Elementos Finitos CODIGO: MCG372
CARGA HORARIA TEORICA: 60 h
CARGA HORARIA PRATICA: 0 h



CREDITOS: 4

EMENTA

Equacionamento basico, forma forte e fraca. Problemas de valor de contorno. Métodos variacionais.

Método de Galerkin. Shape functions. Algoritmos. Formulagao abstrata. Aplicagdes em engenharia.

PROGRAMA

A disciplina tem sido ofertada com aplicagdo em mecanica dos fluidos, espera-se nos proximos
semestres ofertar a mesma disciplina com aplicagdo em analises estruturais.

Para analise em mecanica dos fluidos revisa-se os conteudos e se realizam praticas no programa
openfoam.

. Escoamento compressivel

. Escoamento em meios porosos

. Escoamento multifasico

. Escoamento ndo newtoniano

. Escoamento turbulento e instabilidades

. Bio fluidodinamica

. Escoamento particulado, transporte de sedimentos

N NN AW

Para as analises estruturais espera-se a revisdao dos conceitos que envolvem a matematica e os

conceitos de tensdo de von misses e deflexdo a aplicacdo no programa ansys e solid simulation.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Versteeg, H.K.; Malalasekera, W.; An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite
Volume Method; Pearson prentice hall; 2* edigao; 2007 503 paginas.

2. Pope, S. B.; Turbulent Flows; Cambridge University Press; 11? edigcao; 2011; 802 paginas.

3. Fox, R.W. e Mc Donald, T. Introdu¢ao a Mecanica dos fluidos, 7° Edigao, LTC, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. White, F. M.; Mecénica Dos Fluidos; Editora McGraw Hill; 6* Edi¢do; 2011; 880 paginas.

2. Bird, R.B.; Stewart, W. E., Lightfoot, E. N.; Fenomenos de Transporte, Editora LTC; 2004; 856
paginas.

3. Cengel, Y.A.; Cimbala, J. M.; Mecanica dos Fluidos; 6* Edi¢ao; Editora McGraw Hill; 2010; 846
paginas.

4. Prosperetti, A.;Tryggvason, G.; Computational methods for multiphase flow; Cambridge Univer-
sity press, 2006; 484 paginas;

DISCIPLINA: Projeto de Sistemas de Maquinas CODIGO: MCG001
CARGA HORARIA TEORICA: 30 h



CARGA HORARIA PRATICA: 0 h
CREDITOS: 2 (dois)

EMENTA

Através de projetos tedricos e/ou praticos e/ou computacionais, a disciplina destina-se a consolidac¢ao

e integragdo de conceitos vistos em diferentes disciplinas do eixo tematico de Sistemas de Maquinas,

bem como a interagdo do eixo tematico em questdo com os demais eixos do curso.

PROGRAMA

1.

Consiste na orientagdo de trabalhos, de tema “livre” dentro do escopo de atuagdo de um

engenheiro mecanico atuando na area de maquinas.

2. Proposi¢do, por parte docente e discente, de ideias, temas e objetivos.
3. Elaboragdo de calendario com apresentagdes regulares de cada etapa do projeto.
4. Apresentacdes individuais ou em grupo de: objetivo, motivacao e contextualizagdo. Seguidas
de mesa redonda com sugestdes e debates.
5. Apresentacdes individuais ou em grupo de: revisdo bibliografica pertinente a seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
6. Apresentagdes individuais ou em grupo de: metodologia proposta para seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
7. Apresentacdes individuais ou em grupo de: resultados preliminares e conclusdes. Seguidas de
mesa redonda com sugestdes e debates.
8. Apresentagdes individuais ou em grupo de todo o trabalho executado na disciplina em evento
aberto a todos os alunos dos cursos de engenharia do Campus.
9. Entrega de relatdrio escrito, em molde adequado para Trabalhos de Conclusdo de Curso
segundo norma ABNT vigente.
BIBLIOGRAFIA BASICA
Variavel

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Variavel

DISCIPLINA: Projeto de Sistemas Dinamicos CODIGO: MCG002
CARGA HORARIA TEORICA: 30 h
CARGA HORARIA PRATICA: 0 h



CREDITOS: 2 (dois)

EMENTA

Através de projetos tedricos e/ou praticos e/ou computacionais, a disciplina destina-se a consolidagao

e integracao de conceitos vistos em diferentes disciplinas do eixo tematico de Sistemas Dinamicos,

bem como a interagdo do eixo tematico em questdo com os demais eixos do curso.

PROGRAMA

1.

Consiste na orientagdo de trabalhos, de tema “livre” dentro do escopo de atuagdo de um

engenheiro mecanico atuando na 4rea de dindmica.

2. Proposi¢do, por parte docente e discente, de ideias, temas e objetivos.
3. Elaboragdo de calendario com apresentagdes regulares de cada etapa do projeto.
4. Apresentacdes individuais ou em grupo de: objetivo, motivagao e contextualizagdo. Seguidas
de mesa redonda com sugestoes e debates.
5. Apresentagdes individuais ou em grupo de: revisdo bibliografica pertinente a seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
6. Apresentagdes individuais ou em grupo de: metodologia proposta para seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
7. Apresentagdes individuais ou em grupo de: resultados preliminares e conclusdes. Seguidas de
mesa redonda com sugestoes e debates.
8. Apresentagdes individuais ou em grupo de todo o trabalho executado na disciplina em evento
aberto a todos os alunos dos cursos de engenharia do Campus.
9. Entrega de relatdrio escrito, em molde adequado para Trabalhos de Conclusdo de Curso
segundo norma ABNT vigente.
BIBLIOGRAFIA BASICA
Variavel

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Variavel

DISCIPLINA: Projeto de Sistemas de Farbicagao CODIGO: MCG003
CARGA HORARIA TEORICA: 30 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 2 (dois)



EMENTA

Através de projetos tedricos e/ou praticos e/ou computacionais, a disciplina destina-se a consolidac¢ao

e integragdo de conceitos vistos em diferentes disciplinas do eixo tematico de Fabrica¢do, bem como

a interag¢do do eixo tematico em questao com os demais eixos do curso.

PROGRAMA

1.

Consiste na orientagdo de trabalhos, de tema “livre” dentro do escopo de atuagdo de um

engenheiro mecanico atuando na area de fabricacao.

2. Proposi¢do, por parte docente e discente, de ideias, temas e objetivos.
3. Elaboragdo de calendario com apresentagdes regulares de cada etapa do projeto.
4. Apresentagdes individuais ou em grupo de: objetivo, motivagdo e contextualizagdo. Seguidas
de mesa redonda com sugestdes e debates.
5. Apresentacdes individuais ou em grupo de: revisdo bibliografica pertinente a seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
6. Apresentagdes individuais ou em grupo de: metodologia proposta para seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
7. Apresentacdes individuais ou em grupo de: resultados preliminares e conclusdes. Seguidas de
mesa redonda com sugestdes e debates.
8. Apresentagdes individuais ou em grupo de todo o trabalho executado na disciplina em evento
aberto a todos os alunos dos cursos de engenharia do Campus.
9. Entrega de relatdrio escrito, em molde adequado para Trabalhos de Conclusdo de Curso
segundo norma ABNT vigente.
BIBLIOGRAFIA BASICA
Variavel

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Variavel

DISCIPLINA: Projeto de Sistemas de Escoamento CODIGO: MCG004
CARGA HORARIA TEORICA: 30 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 2 (dois)



EMENTA

Através de projetos tedricos e/ou praticos e/ou computacionais, a disciplina destina-se a consolidagao

e integracdo de conceitos vistos em diferentes disciplinas do eixo tematico de Sistemas de

Escoamento, bem como a interagdo do eixo tematico em questdo com os demais eixos do curso.

PROGRAMA

1.

Consiste na orientagdo de trabalhos, de tema “livre” dentro do escopo de atua¢do de um

engenheiro mecanico atuando na area de fluidos.

2. Proposi¢do, por parte docente e discente, de ideias, temas e objetivos.
3. Elaboragao de calendério com apresentagdes regulares de cada etapa do projeto.
4. Apresentacdes individuais ou em grupo de: objetivo, motivagao e contextualizagdo. Seguidas
de mesa redonda com sugestdes e debates.
5. Apresentagdes individuais ou em grupo de: revisdo bibliografica pertinente a seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
6. Apresentagdes individuais ou em grupo de: metodologia proposta para seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
7. Apresentagdes individuais ou em grupo de: resultados preliminares e conclusdes. Seguidas de
mesa redonda com sugestoes e debates.
8. Apresentagdes individuais ou em grupo de todo o trabalho executado na disciplina em evento
aberto a todos os alunos dos cursos de engenharia do Campus.
9. Entrega de relatdrio escrito, em molde adequado para Trabalhos de Conclusdo de Curso
segundo norma ABNT vigente.
BIBLIOGRAFIA BASICA
Variavel

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Variavel

DISCIPLINA: Projeto de Sistemas Térmicos CODIGO: MCG005
CARGA HORARIA TEORICA: 30 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 2 (dois)

EMENTA



Através de projetos tedricos e/ou praticos e/ou computacionais, a disciplina destina-se a consolidacao

e integracdo de conceitos vistos em diferentes disciplinas do eixo tematico de Sistemas Térmicos,

bem como a interagdo do eixo tematico em questdo com os demais eixos do curso.

PROGRAMA

1.

Consiste na orientagdo de trabalhos, de tema “livre” dentro do escopo de atuagdo de um

engenheiro mecanico atuando na area térmica.

2. Proposi¢ao, por parte docente e discente, de ideias, temas e objetivos.
3. Elaboragdo de calendario com apresentagdes regulares de cada etapa do projeto.
4. Apresentagdes individuais ou em grupo de: objetivo, motivagdo e contextualizagdo. Seguidas
de mesa redonda com sugestdes e debates.
5. Apresentacdes individuais ou em grupo de: revisdo bibliografica pertinente a seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
6. Apresentagdes individuais ou em grupo de: metodologia proposta para seus trabalhos.
Seguidas de mesa redonda com sugestdes e debates.
7. Apresentagdes individuais ou em grupo de: resultados preliminares e conclusdes. Seguidas de
mesa redonda com sugestdes e debates.
8. Apresentacdes individuais ou em grupo de todo o trabalho executado na disciplina em evento
aberto a todos os alunos dos cursos de engenharia do Campus.
9. Entrega de relatdrio escrito, em molde adequado para Trabalhos de Conclusdo de Curso
segundo norma ABNT vigente.
BIBLIOGRAFIA BASICA
Variavel

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Variavel

DISCIPLINA: Sele¢ao de Materiais CODIGO: MCG398
CARGA HORARIA TEORICA: 60 h

CARGA HORARIA PRATICA: 0 h

CREDITOS: 4 (quatro)

EMENTA

Tipos de Materiais, Custo, Corrosdo e Propriedades Mecanicas e Fisicas. Estudos de casos para

selecdo de materiais envolvendo: preco e disponibilidade, modulo de elasticidade, tensao de



escoamento, resisténcia a tragado, fratura fragil e ductil, critérios de falhas, fluéncia, corrosao.
PROGRAMA
11. Fatores de influénciam a sele¢do de um material
e Economico e Disponibilidade
e Propriedades Mecéanicas e Fisicas
- Corrosao
12. Corrosao
- Definicao

- Tipos de Corrosdo (uniforme, pit, erosdo, galvanica, sob tensdo, intercristalina, fresta,

microbiologica, etc)
- Condigdes que Afetam a corrosao (ambiente, propriedades e condigdes fisicas)
- Corrosao Quimica e Eletroquimica

- Protecdo contra Corrosao (Projeto, revestimentos, inibidores, protecao catddica, prote¢ao

anddica, selegdo de materiais)

- Fatores metalurgicos que afetam a corrosao.

13. Estudo de caso 1
14. Estudo de caso 2
15. Estudo de caso 3

16. Estudo de casos 4

BIBLIOGRAFIA BASICA
Michael F. Ashby e David R. H. Jones - Engenharia de Materiais, volume 1 — editor Campus,

3a edicao.






